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Forord

I denna rapport presenteras resultaten fran 2021 ars matningar inom
”Ozonmatnétet i sodra Sverige”. P4 uppdrag av ett antal lansstyrelser och
luftvardsforbund i sddra Sverige startade ”Ozonmatnatet i sodra Sverige” 2009 av
IVL Svenska Miljdinstitutet i samarbete med Goteborgs universitet. Det forsta mat-
programmet pagick till och med 2014. Den andra matperioden var mellan 2015 och
2020. Under 2021 startade ett nytt samarbetsprogram som avser perioden 2021 till
2026. Matningarna har genomforts pa uppdrag av lansstyrelser och luftvards-
forbund i foljande ldn: Skane, Blekinge, Halland, Jonkoping, Kalmar, Vastra
Gotaland, Ostergotland samt Stockholm.
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Sammanfattning

Under 2021 startade en ny programperiod for “Ozonmatnétet i sodra Sverige” som
ar planerad att paga till och med 2026. Huvudsyftet med métningarna ar att ge en
regional uppskattning av eventuella 6verskridanden av de ozonindex som
beskriver inverkan av marknédra ozon pa vaxtligheten (” Accumulation of Ozone
above a Threshold 40 ppb”, AOT40). “Ozonmatnatet i sodra Sverige” kompletterar
den nationella 6vervakningen av ozonhalter, da programmet ger mer detaljerad
information vad géller den geografiska variationen i ozonbelastning i sddra Sverige

under sommarhalvaret.

Ozonindex berdknas utifran resultaten fran enkla och kostnadseffektiva matningar
av ozonhalter med diffusionsprovtagare pa manadsbasis, i kombination med
timvisa matningar av lufttemperaturer. Temperaturméatningarna anvands som ett
matt pa variationen i luftens stabilitet under dygnet, vilket i sin tur ger ett matt pa
dygnsvariationen i ozonkoncentration. Utifran resultaten fran méatningarna gors

skattningar av AOT40.

Forekomsten av marknéra ozon beror pa utslapp av ozonbildande &mnen lokalt,
regionalt, nationellt och globalt. Ozonhalterna i ett omrade varierar bland annat
beroende pa omradets topografi (hoglant eller laglant) samt dess avstand fran
havet. Tillsammans paverkar dessa regionala omstandigheter den lokala ozon-
forekomsten. Detta ligger till grund for den geografiska uppdelning i fem olika
zoner i Sverige som gors inom detta matprogram. Uppdelningen baseras framst pa
geografisk position i nord-sydlig och Ost-vastlig riktning. Ozonhalterna vid olika
narliggande platser kan skilja sig at relativt mycket, darfor har varje zon aven

delats in i tre omradestyper (hoglanta, kustnéara eller laglanta).

RESULTAT 2021

Sammantaget kan ozonaret 2021 (under vaxtsiasongen april-september)
karaktériseras som en sdsong med nagot ligre ozonférekomst jamfort med
”"medelozonaret” for perioden 2009-2020. Ozonmedelhalterna ar normalt hoga
under senvaren och forsommaren, ndgot som géallde dven 2021 da ozonhalterna i
april var hoga. I april 2021 radde ofta soligt och fint vader, vilket ger gynnsamma
forhallanden f6r ozonbildning. Ovanligt laga ozonhalter uppmattes under augusti,

vilket frimst forklaras av det regniga och ostadiga vadret.
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Miljokvalitetsmal (miljomal) f6r ozon

Miljokvalitetsmélets precisering inom Frisk Luft for ozon till skydd for vaxtligheten
motsvarar att AOT40 under april-september inte skall 6verskrida 10 000 pg m-

timmar.

Under april-september 2021 overskreds miljokvalitetsmalets precisering inom Frisk
Luft i samtliga omraden i kustzonen och de laglanta omradena i den centrala zonen
om man ser till medelvéardena for de olika omradena och zonerna. Dock visar
resultaten att spridningen mellan olika matplatser var stor, speciellt i laglanta
omraden bade i kustzonen och i den centrala zonen, vilket gor att det kan finnas
laglanta omraden dar miljomalets precisering inte 6verskreds. Detta géller sarskilt
de inre delarna av Blekinge ldn, sddra delarna av Kalmar lédn, norra delarna av
Jonkopings lan och delar av Stockholms lén. Det fanns & andra sidan matplatser i
laglanta omraden i den véstliga zonen (de centrala och norra delarna av Vastra
Gotalands lan), dar miljomalet 6verskreds 2021. Overskridanden av miljomalets
precisering var ocksa nédra i hoglanta omradena i den centrala zonen och laglanta

omraden i den vastliga zonen.

Miljokvalitetsnorm (MKN) fér ozon

Nu géllande MKN for ozon till skydd for véaxtligheten innebar att AOT40 under

maj-juli inte skall 6verskrida 6 000 ug m- timmar.

De berdaknade varden for AOT40 under maj-juli 6verskred den nu géllande MKN i
kustndra och laglanta omraden i kustzonen och laglanta omraden i den centrala
zonen under 2021. Dock visar resultaten att spridningen mellan olika méatplatser
var stor, speciellt i laglanta omraden bade i kustzonen och i den centrala zonen,
vilket gor att det kan finnas laglanta omrdden dar nu gallande MKN inte 6ver-
skreds. Detta géller sarskilt de inre delarna av Blekinge lan, sodra delarna av
Kalmar lén, sodra delarna av Jonkdpings lan och delar av Stockholms lan. Det var
dven relativt néra att de hoglanta omradena i kustzonen och den centrala zonen
overskred nu gdllande MKN.
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1 Inledning

Overvakning av marknéra ozon i Sverige regleras i direktivet 2008/50/EG om
luftkvalitet och renare luft i Europa. Har stélls bland annat krav pa geografisk
upplosning nér det géller ozondvervakningen. Sverige uppfyller pa nationell niva i
dagslaget inte fullt ut de krav som stalls i direktivet vad galler geografisk
upplosning av ozonovervakning. Istéllet hanvisas till tillganglig kompletterande

information.

Ozon (Os) paverkar ménniskors hélsa samt tas upp i vaxters blad och barr. Hos
maénniskor ger ozon bland annat irritation av 6gon och slemhinnor. Exponering for
hoga halter ger huvudvéark och andningssvarigheter, speciellt hos personer med
astma. Hos véxter orsakar ozon att klorofyll och proteiner bryts ner, strukturer som
ar nodvandiga for bland annat fotosyntesen. Ozonupptag till bladen leder darfor
bland annat till minskad fotosyntes och for tidigt aldrande med atfoljande
bladavfall. Denna paverkan av ozon ger konsekvenser for produktiviteten inom
jord- och skogsbruket. I Sverige beddms dagens ozonexponering ge betydande
skordeforluster i jordbruket och minskad virkesproduktionen i skogen. Under 2019
genomfordes en studie av IVL Svenska Miljdinstitutet, Goteborgs universitet och
SMHI dér man berdknade de ekonomiska konsekvenserna av skador pa skog och
jordbruksgrddor orsakade av hoga ozonhalter. Studien visade att marknédra ozon
orsakade produktionsférluster motsvarande ett arligt ekonomiskt viarde pa 1 470
MSEK, fordelat pa 940 MSEK £6r skogsbruk och 530 MSEK for jordbruk (Karlsson,
m.fl. 2019).

Ozonovervakningen har flera olika syften. Ett syfte ar att ge en ldgesbeskrivning av
tillstandet avseende nuvarande ozonférekomst, med god geografisk upplosning
och i relation till gdllande malvarden. Detta kan uppnas bade utifran observationer
och fran modellerad ozonbelastning, och giarna med dessa i kombination. Genom
att jamfora aktuella ozonforekomster med tidigare métningar kan fordndringar av
ozonbelastningen upptéackas. For detta syfte maste i huvudsak observationer
anvandas, eftersom modellering behdver indata i form av rapporterade utslapp av

ozonbildande &mnen frdn Europa och darfor inte dr oberoende.

Forekomsten av ozon i landsbygdsmiljon ar ett problem som beror av lokala,
regionala, nationella och globala utslapp av ozonbildande dmnen, och paverkas
ocksa av olika regionala och lokala geografiska forutséattningar. I en storre,
nationell och regional, skala bestims ozonférekomsten av hur férorenade
luftmassor, innehallande ozonbildande @mnen, fran olika delar av Europa, samt till
viss del fran andra kontinenter, transporteras in 6ver landet och ger upphov till

hoga ozonhalter och ozonbildning 6ver Sverige. Néar luftmassorna kommer in over
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land i sddra Sverige, deponeras ozon mot mark och vaxtlighet, vilket gor att ozon-
halterna i huvudsak avtar norrut. Idag ligger norra halvklotets bakgrundshalt av

ozon (50-90 pg m-3) pa en niva som kan skada vaxtligheten.

Ozonepisoder, det vill sdga en kraftigt forhojd ozonhalt under ndgon eller nagra
dagar, uppstar i huvudsak var- och sommartid beroende pa vadersituation,
langvaga transport av ozonbildande d&mnen och lokal ozonbildning.
Ozonforekomsten kan variera kraftigt mellan olika ar, se vidare Kapitel 3.3. Under
2021 var ozonhalterna nagot lagre jamfort med medelvérdet sett till hela perioden
for ozonmatnatet. De hogsta halterna uppmattes i maj - juni och betydligt lagre

halter uppmattes i augusti — september.

Av de lan som ingar i Ozonmatnatet anger foljande lansstyrelser att miljomalet
Frisk Luft inte uppnas till ar 2021 med befintliga styrmedel och resurser: Skéane,
Halland, Jonkoping, Vastra Gotaland och Stockholms lan. Lansstyrelsen i Blekinge,
Kalmar och Ostergétlands lan ansag att det dr ndra att miljdmalet Frisk luft uppnas

med befintliga styrmedel och resurser till 2021 (https://www.rus.se/).

Trenden i miljon vad géller miljomaélet Frisk Luft ar positiv enligt lansstyrelserna i
Blekinge, Jonkoping och Kalmar lan medan lansstyrelserna i Halland, Skane,
Stockholm, Vistra Gétaland och Ostergdtlands 1dn bedémde att trenden i miljon

vad galler miljomalet Frisk Luft ar neutral.

1.1 Ozonmatnatets syfte

Matningarna inom Ozonmatnétet syftar till att ge en forbattrad regional
uppskattning av ozonbelastningen vad géller paverkan pa vaxtligheten, att
bedéma om det sker eller inte sker 6verskridanden av de ozonindex som beskriver
inverkan av ozon pa vaxtligheten (AOT40), samt dven att beskriva hur ozon-
belastningen férdandras 6ver tid. Forutom regional information om 6verskridanden
av ozonbelastningen bidrar dven Ozonmatnitet till den nationella ozon-
overvakningen genom att sta for en del av den “kompletterande information” som

beskrivits ovan.

1.2 Ozonmatnatets bakgrund och metodik

“Ozonmatnatet i sodra Sverige” startades 2009 av IVL Svenska Miljoinstitutet i
samarbete med Goteborgs universitet, p4 uppdrag av ett antal lansstyrelser och
luftvardsforbund i sddra Sverige. Det forsta matprogrammet pagick till och med
2014. Den andra métperioden var mellan 2015 och 2020. Under 2021 startade ett
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nytt samarbetsprogram som avser perioden 2021 till 2026. Denna rapport utgor den
forsta rapporten i det nya méatprogrammet. Matningarna inom programmet har
skett pad uppdrag av lansstyrelser och luftvardsféorbund i f6ljande lan: Skane,
Blekinge, Halland, Jonkoping, Kalmar, Vastra Gotaland, Ostergétland samt
Stockholm.

Ozonhalterna inom en region varierar beroende péa topografi (hoglant eller laglant)
samt avstand till havet. Denna variation var en av orsakerna till att det under 2009
bildades ett gemensamt delprogram for att underldtta overvakningen och
rapporteringen av ozon i hela sédra Sverige; “Ozonmatnéatet i sodra Sverige”.
Grundtanken med Ozonmatnétet ar att, pa ett kostnadseffektivt satt, ge en mer
detaljerad och heltickande bild 6ver ozonbelastningen i bakgrundsmiljon i s6dra
Sverige dn vad matningar vid enstaka stationer i respektive ldn eller angransande
lan kan gora. Programmet baseras pa en geografisk uppdelning av sédra Sverige i
fem olika zoner; kust-, central, vastlig, Ostlig och nordlig zon samt en uppdelning i
tre kategorier av lokaltyper; hoglanta, kustnéara eller laglanta, Figur 1. Omradet
tacker in delar av tva, den sddra och mellersta, av de sex svenska zonerna for

overvakning av luftkvalitet och inrapportering av data till EU.

Inriktningen pa matprogrammet ligger pa det koncentrationsbaserade ozonindexet
(AOT40) som anvands for att uppskatta inverkan av ozon pa vaxtligheten. Ozon-
belastningen i urbana och peri-urbana omraden ingar inte i matprogrammet. I
dessa omraden &r kvaveoxidnivaerna (NOx) ofta kraftigt forhdjda, vilket gor att

ozonhalterna dar ofta ar lagre dn i bakgrundsmiljder.

Sambanden mellan forekomst av ozon nara marken och olika geografiska
forhallanden vid de olika platserna undersoks fortlopande och nya kunskaper

tillkommer efterhand.

Redovisningen i denna rapport ar fraimst inriktad pa ovan namnda klimatologiska

zoner oberoende av lansgranser, men en lansvis beddmning ingar ocksa.

En méitsdsong inom ozonmatnétet omfattar perioden fran 1 mars till 30 september.
Ozonindexet AOT40 analyseras dock endast for de perioder som ar aktuella inom
EU:s direktiv, miljokvalitetsnormerna, samt miljokvalitetsmalen, det vill sdga april-

september samt maj-juli
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Figur 1. Zonindelning och 6versikt 6ver mitplatserna som anvindes inom Ozonmitnitet i sédra Sverige under
2021. Ljusgront markerar de lin som deltar i "Ozonmitnitet i sodra Sverige”. De miitstationer som anvinds
inom mitprogrammet baseras, forutom de som initierats inom mitprogrammet, dven pd redan befintliga
miitstationer inom den nationella (svenska och norska), regionala och lokala miljéovervakningen.
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Ozonmatnatets metodik

Overvakningen baseras pa en metodik att uppskatta ozonindexet AOT40 utifran enkla
matningar av ozonmedelhalter med diffusionsprovtagare pa manadsbasis samt
matningar av lufttemperatur pa timbasis med batteridrivna sensorer/loggrar for
temperatur och luftfuktighet (TinyTag). Inom ozonmaétnatet anvandes under 2021
diffusionsprovtagare for ozon pa 25 matplatser samt TinyTag pa 34 maétplatser.
Utover det anvdndes dven timvisa ozondata fran kontinuerligt registrerande
instrument vid 9 matplatser. Av dessa ingar 7 matplatser i den nationella miljo-
overvakningen, som drivs av IVL pa uppdrag av Luftenheten vid Naturvardsverket.
De andra tva drivs av NILU i Norge och SLB-analys (Stockholms Luft- och
Bulleranalys, Miljoforvaltningen i Stockholm). For mer information om de olika

matplatserna, se Bilaga I.

Variationen i uppmatta lufttemperaturer anvands som en indikator for variationer i
luftens stabilitet under dygnet, vilket i sin tur kan anvéandas for att uppskatta
ozonhalternas variation under dygnet. Metoden kalibreras utifrdn matningar vid
platser dar det finns timvisa matningar av bade ozonhalter och lufttemperaturer.
Utifran dessa berdkningar kan overskridanden av olika malvarden f6r ozon, saval for
miljokvalitetsnormerna fér utomhusluft som for miljokvalitetsmalet Frisk Luft,
uppskattas. Resultaten fran matningarna resulterar i skattningar av AOT40 for olika

tidsperioder. Metodiken beskrivs narmare i Bilaga II.

1.3 Ny programperiod for Ozonmatnatet

Infér den nya programperioden 2021-2026 har vi gatt igenom kategoriseringen av
de olika métplatserna i “Ozonmatnétet i sodra Sverige” och efter en del tester sa

har vi inte funnit anledning att kategorisera om nagra platser.

I samband med att den nationella miljodvervakningen av férsurande och
overgddande d&mnen har omorganiserats och det nya nédtverket SveLoD (Svenska
Luft- och depositionsnitverket) har startats, har fler méatplatser utrustats med
maénadsvisa ozonmétningar. Under 2022 kommer vi att utrusta dessa atta nya
maétplatser, samt ndgra méatplatser inom Krondroppsnétet, med temperatur— och
luftfuktighetsgivare for att se om detta skulle tillfora Ozonmétnétet ytterligare

viktig information.
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2 Resultat

Overskridande av miljokvalitetsmalens precisering (kallas miljomal

fortsattningsvis i denna rapport) och miljokvalitetsnormer (MKN) f6r matsdsongen
2021, baserat pa manadsvis berdknade varden for AOT40, presenteras per lokaltyp
och matplats i Bilaga III. 2021 &r det andra aret d& den strangare miljokvalitets-

normen galler.

Under 2018 - 2021 verkar métningarna av ozonhalter med diffusionsprovtagare,
vid jamforelse med ozoninstrument, generellt uppvisat nagot for laga varden.
Detta bidrar till att &ven de berdknade vardena for AOT40 underskattas. For att
minska risken for underskattade AOT40-varden har 2021 &rs manadsmedel av
ozon fran de diffusiva provtagarna justerats med cirka +10 %. Justeringen som
gjorts bygger pa sambandet mellan manadsmedel mé&tt med ozoninstrument och
motsvarande manadsmedel som matts med diffusionsprovtagare vid tre mat-
stationer (Rao, Ostad, Hallahus). Orsaken till den eventuella underskattningen av

uppmatta halter med diffusionsprovtagare utreds vidare av IVL.

2.1 Jamforelse med miljomal

Det svenska miljomalssystemet bestar bland annat av ett generationsmal och 16
miljokvalitetsmal (http://www.sverigesmiljomal.se/). Det 6vergripande
generationsmalet lyder: ”Det overgripande malet for miljopolitiken &r att till nasta
generation lamna 6ver ett samhélle dir de stora miljoproblemen é&r I6sta, utan att
orsaka okade miljo- och hédlsoproblem utanfor Sveriges granser”. Sveriges 16
miljokvalitetsmal beskriver det tillstdnd i den svenska miljon som miljoarbetet ska
leda till. Ett av de 16 miljokvalitetsmalen &r ” Frisk Luft” och det lyder: ” Luften ska
vara sa ren att manniskors hélsa samt djur, vaxter och kulturvérden inte skadas”.
Varje miljokvalitetsmal har preciseringar, som fortydligar malet och anvéands i det

l6pande uppfdljningsarbetet av malet.

Det finns tva preciseringar inom Frisk Luft som ror marknédra ozon och

ozonindex.

Markniéra ozon: ”Halterna av luftfororeningar dverskrider inte ligrisknivder for cancer
eller riktvdrden for skydd mot sjukdomar eller pdverkan pd vixter, djur, material och
kulturforemdl. Riktvdrdena sitts med hinsyn till kinsliga grupper och innebir att halten
av marknira ozon inte dverstiger 70 mikrogram per kubikmeter luft, beriknat som ett
dttatimmarsmedelvirde, eller 80 mikrogram per kubikmeter luft, riknat som ett

timmedelvirde”



. 12(60)
@ I V RAPPORT C 661
S

VENSKA MARKNARA OZON | BAKGRUNDSMILJO | SODRA SVERIGE
MILJOINSTITUTET Ozonmatnatet i sodra Sverige 2021
Mars 2022

Ozonindex: ”Halterna av luftfororeningar dverskrider inte lagrisknivder for cancer eller
riktvirden for skydd mot sjukdomar eller pdverkan pd vixter, djur, material och kultur-
foremil. Riktvirdena sitts med hinsyn till kinsliga grupper och innebir att ozonindex inte
dverstiger 10 000 mikrogram per kubikmeter luft under en timme beriknat som ett AOT40-

virde under perioden april-september.”

Exponeringsindexet AOT40 berdknas pa foljande satt: for olika tidsperioder,
beroende pa méluppfdljning, bestams for varje timme mellan klockan 8:00 och
20:00 ett timmedelvéarde for ozonhalten. For att ackumulera AOT40 summeras den
koncentration av ozon som overstiger 80 ug m= luft for varje timmedelvarde.
Summeringarna gors forst per dag som sedan i sin tur summeras till en total-

summa for hela den 6nskade perioden, exempelvis maj-juli eller april-september.

2021 - Miljokvalitetsmalet Frisk Luft

Under sommaren 2021 6verskreds miljomalets precisering inom Frisk Luft
(AOT40 april-september 10 000 pg m- timmar) i samtliga lokaltyper i kustzonen
och de laglanta omradena i den centrala zonen om man ser till medelvardena
for de olika omradena och zonerna, Figur 2. Dock visar resultaten att
spridningen mellan olika matplatser var stor, speciellt i laglanta omraden bade i
kustzonen och i den centrala zonen, vilket gor att det kan finnas laglanta
omraden dar miljomalets precisering inte overskreds. Den stora spridningen
gjorde aven att det fanns laglanta omraden i den vastliga zonen dar miljomalet
sannolikt har 6verskridits 2021. Overskridanden av miljomalets precisering var
ocksa ndra i hoglanta omrédena i den centrala zonen och laglanta omraden i

den vastliga zonen.

I Figur 2 visas aven det lagsta och hogsta AOT40-vardet for de zoner dar
respektive lokaltyp representeras av fler dn en station. Medelvarde av AOT40
under april-september 2021 var hogst i kustndra omraden i kustzonen (cirka 10 500
pug m-? timmar) foljt av laglanta omraden i den centrala zonen och hoglanta
omraden i kustzonen (cirka 10 400 pg m timmar) och darefter laglénta omraden i
kustzonen (cirka 10 250 pg m- timmar). Lagst AOT40 under april-september fanns

ilaglanta omraden i den ostliga zonen med cirka 5 750 pg m=? timmar, Figur 2.
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AOTA40, april-september 2021
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Figur 2. AOT40-virden for perioden april-september 2021, férdelade pi de zoner som ingdr i Ozonmiitnitet. De
lodriita strecken som gdr ut frin boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-virdet. Den heldragna linjen indikerar
preciseringen pd 10 000 ug m= timmar.

2.2 Jamforelse med miljokvalitetsnorm

Miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft i Sverige finns i Luftkvalitets-
foérordningen SFS 2010:477 (Utfardad: 2010-05-27; Andrad: t.o.m. SFS 2020:822). For
att skydda vaxtligheten ska efterstréavas att ozon, fran och med 1 januari 2020, inte
skall forekomma i utomhusluft med mer an 6 000 pg m- timmar berdknat som

AOT40 under maj-juli. Normen far ej 6verskridas under nagot enskilt ar.

2021 - Miljokvalitetsnormen

De berdknade AOT40-vardena, baserade pa métningarna inom Ozonmatnatet,
overskred den nu géllande miljokvalitetsnormen (MKN), i kustnéra och
laglanta omraden i kustzonen och laglanta omraden i den centrala zonen under
2021, Figur 3.

Dock visar resultaten att spridningen mellan olika métplatser var stor, speciellt i
laglanta omraden bade i kustzonen och i den centrala zonen, vilket gor att det
kan finnas laglanta omraden déar nu gallande MKN inte 6verskreds. Det var
aven relativt ndra att de hoglanta omradena i kustzonen och den centrala zonen

overskred nu gallande MKN.
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Den zon och den lokaltyp som hade hogst medelvarde av AOT40 maj-juli under

2021 var kustndra omraden i kustzonen (cirka 6 500 pg m- timmar) {oljt av laglanta

omraden i den centrala zonen (cirka 6 400 pg m timmar) och dérefter laglanta

omraden i kustzonen (cirka 6 350 ug m- timmar). Lagst AOT40 under maj-juli

fanns i hogldnta omréden i den nordliga zonen och i lagldnta omraden i den ostliga

zonen med 2 350 respektive strax over 2 600 pg m- timmar, Figur 3.

AOT40, maj-juli 2021
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Figur 3. AOT40-virden for perioden maj-juli 2021 férdelade pd de zoner som ingdr i Ozonmiitnitet. De lodrita
strecken som gdr ut frin boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-virdet. Den heldragna linjen indikerar

miljokvalitetsnormen pd 6 000 ug m= timmar.

2.3 2021 ars matresultat — ingaende zonvis

bedomning

Ozonhalter och AOT40 {f6r matsasongen 2021 presenteras per lokaltyp och
matplats i Bilaga III. Resultaten fran 2021 uppdelade pa lan presenteras i Bilaga IV

och lokalbeskrivning i Bilaga I.
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2.3.1 Kustzon 2021
matplats | Jwmatplas |

Nordkoster Kustnara, Hallahus Laglant, ozoninstrument
diffusionsprovtagare

Rao Kustnara, Stjarneholm Laglant,
ozoninstrument diffusionsprovtagare

Skillinge Kustnara, Sannen Laglant,
diffusionsprovtagare diffusionsprovtagare

Ottenby Kustnéra, Rodeby Laglant, ozoninstrument
diffusionsprovtagare

Simpevarp Kustnara, Rockneby Laglant,
diffusionsprovtagare diffusionsprovtagare

Svenska Kustnara, Farstanas Laglant,

Hogarna diffusionsprovtagare diffusionsprovtagare

Klintaskogen Hoglant,
diffusionsprovtagare

I Figur 4 visas AOT40 for perioden april-september och maj-juli i kustzonen 2021. I
Figur 4 visas att under sommaren 2021 6verskreds preciseringen inom miljomalet
Frisk Luft i samtliga lokaltyper i kustzonen. Dock var spridningen relativt stor i de
laglanta omradena inom kustzonen med generellt hogst AOT40 i de sddra och
véastligaste delarna av sodra Sverige och lagst i de Ostliga delarna, Tabell III- 6. I
Figur 4 visas d@ven att den nu gdllande MKN o6verskreds i de kustndra och laglanta
omradena i kustzonen under 2021 samt att det var nara att MKN dven 6verskreds i

hogléanta omraden.

Under perioden april-september 2021 var AOT40 i de tre lokaltyperna, kustnara,
hoglanta och laglanta relativt lika, mellan 10 250 och 10 500 pg m timmar med
hogst AOT40 i de kustndara omradena och lagst i de laglanta omradena. Daremot
varierade AOT40 for maj-juli 2021 i de tre lokaltyperna nagot mer (mellan 5 750
och 6 500 ug m- timmar med lagst i de hoglanta omréddena och hogst i de
kustnara), Figur 4.
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AOT40, Kustzon 2021
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Figur 4. AOT40 inom kustzonen for perioden april-september samt maj-juli 2021 fordelade pi de omriden som
ingdr i Ozonmitnitet. De lodrita strecken som gdr ut frdn boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-virdet. Den
heldragna linjen och den streckade linjen indikerar miljomdlet (10 000 ug m= timmar) respektive
miljokvalitetsnormen (6 000 ug m-= timmar).

I Figur 5 visas att det var framst under april och juni men dven i viss man maj som
de allra flesta vardena for AOT40 ackumulerades under 2021 for samtliga
lokaltyper i kustzonen. I figuren framgar dven att det ackumulerades ovanligt lite

AQOT40 under perioden juli - september 2021.

AOT40, Kustzon 2021
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Figur 5. AOT40 inom kustzonen mdnadsvis for mars-september under 2021, uppdelade pd omridena kustniira,
héglint och laglint. De lodrita strecken som gdr ut frin boxen, visar det ligsta och hdgsta AOT40-virdet.
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2.3.2 Central zon 2021
[ Matplats | Imaplas |

Timrilt Laglant, Visingso Laglant,
diffusionsprovtagare diffusionsprovtagare

Draftinge Laglant, Isaberg Hoglént,
diffusionsprovtagare diffusionsprovtagare

Asa Laglant, ozoninstrument Norra Kvill Hoglant, ozoninstrument

I Figur 6 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli i den centrala
zonen 2021. Under sommaren 2021 6verskreds preciseringen inom miljomalet Frisk
Luft i de laglanta omradena i den centrala zonen och att det var nara for 6ver-
skridande dven for de hoglanta omradena. I lagldnta omrdden i den centrala zonen
var spridningen relativt stor med lagst halter i den mittersta/dstra delen av zonen.
Det medfor att preciseringen eventuellt inte 6verskreds i denna del av zonen,
Tabell III- 6. I Figur 6 visas att &ven den nu gallande MKN 6verskreds i laglanta
omrade i den centrala zonen under 2021 och att det var nara att MKN &dven

overskreds i hoglanta omraden.

Under perioden april-september 2021 var AOT40 nagot hogre i lagldnta omraden
(~ 10 400 pg m? timmar) jamfort med hoglanta omraden (~ 9 900 pg m- timmar) i
den centrala zonen. AOT40 under maj-juli var i laglanta omradden hogre &n i hog-

lanta omraden (6 400 respektive 5 700 ug m? timmar), Figur 6.

AOT40, Central zon 2021

14 000
W Kustndra
12000 | W Hoglant
5 10000 Laglant
£
£
£ 8000
£
® 6000 e L
S
g 4000 |
5)
<
2000 |
0

April-Sept Maj-Juli

Figur 6. AOT40 inom centrala zonen for perioden april-september samt maj-juli 2021, fordelade pd de omriden
som ingdr i Ozonmitnitet. De lodrita strecken som gdr ut frdn boxen, visar det ligsta och higsta AOT40-virdet.
Den heldragna och den streckade linjen indikerar miljomdlet (10 000 ug m= timmar) respektive
miljokvalitetsnormen (6 000 ug m-= timmar).

Det var fraimst under april — juni som mest AOT40 ackumulerades under 2021 i den
centrala zonen, Figur 7. I Figuren visas dven att det ackumulerades ovanligt lite

AOT40 under juli — september 2021 i den centrala zonen.
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AOT40, Central zon 2021
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Figur 7. AOT40 mdnadsvis inom den centrala zonen for mars-september under 2021, uppdelade pd omridena
hoglint och liglint. De lodrita strecken som gdr ut frin boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-virdet.

2.3.3 Vastlig zon 2021
[ Matplas | JMatplas | |

Ostad Laglant, ozoninstrument Pjungserud Laglant,
diffusionsprovtagare
Lanna Laglant, Kinnekulle Hoglant,
diffusionsprovtagare diffusionsprovtagare
Lacko Laglant,
diffusionsprovtagare

Varden for AOT40 {6r perioderna april-september och maj-juli 2021 visas for den
véstliga zonen i Figur 8. Under sommaren 2021 6verskreds inte preciseringen inom
miljomalet Frisk Luft i ndgon lokaltyp i den véstliga zonen, dock var det mycket
ndra i de lagldnta omradena. Inte heller 6verskreds den nu gillande MKN i nagon

lokaltyp i den vastliga zonen, Figur 8.

Under perioden april-september 2021 var AOT40 hogre for laglanta omraden i
zonen jamfort med hoglanta omraden (~ 9 900 respektive ~ 8 900 ug m? timmar).
Liknande monster gallde dven for maj-juli dd AOT40 i laglanta omraden var nagot
hogre jamfort med i hoglanta omraden (~ 5 000 respektive ~ 4 500 pg m- timmar),
Figur 8. Det skall dock noteras att det finns endast en matplats i den véstra zonen

som Kklassificerats som hoglant.
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AOT40, Vastlig zon 2021
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Figur 8. AOT40 inom vistliga zonen under april-september samt maj-juli 2021, uppdelade pd omridena hoglint
och laglint. De lodriita strecken som gdr ut fran boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-virdet. Den heldragna
och den streckade linjen indikerar miljomdlet (10 000 ug m- timmar) respektive miljokvalitetsnormen (6 000 ug
m3 timmar).

Det var huvudsakligen under april som mest AOT40 ackumulerades i den véstliga
zonen under 2021 f6ljt av maj och juni, Figur 9. I figuren visas ockséa att det

ackumulerades ovanligt lite AOT40 under juli - september 2021.

AOTA40, Vastlig zon 2021
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Figur 9. AOT40 mdnadsvis inom den vistliga zonen for mars-september under 2021, uppdelade pd lokaltyperna
hoglint och laglint. De lodrita strecken som gdr ut frin boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-virdet.

2.3.4 Ostligzon 2021
(Matplats | Maplas |

Solltorp Laglant, Bergby Laglant,
diffusionsprovtagare diffusionsprovtagare
Norml6sa Laglant, Omberg Hoglant,
diffusionsprovtagare diffusionsprovtagare
Hoka Laglant,

diffusionsprovtagare
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Berdknade AOT40-varden for perioderna april-september och maj-juli 2021 visas
for den ostliga zonen i Figur 10. Under sommaren 2021 6verskreds inte
preciseringen inom miljomalet Frisk Luft i ndgon lokaltyp i den ostliga zonen. Inte
heller 6verskreds den nu gallande MKN i nagon lokaltyp i den ostliga zonen, Figur
10.

Under perioden april-september 2021 var AOT40 betydligt hogre for hoglanta
omrdaden i zonen jamfort med laglanta omraden (~ 7 900 respektive ~ 5 800 pg m3
timmar). Aven AOT40 fér maj-juli var hogre vid hoglanta omraden jamfort med
laglanta (~ 3 500 respektive ~ 2 600 ug m= timmar), Figur 10, &ven om det i ostlig

zon endast ingar en maétplats som klassificerats som hoglant.

AOT40, Ostlig zon 2021
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Figur 10. AOT40 inom ostliga zonen for perioden april-september samt maj—juli 2021, uppdelade pd omridena
héglint och laglint. De lodrita strecken som gdr ut frin boxen, visar det ligsta och higsta AOT40-virdet. Den
heldragna och den streckade linjen indikerar miljomdlet (10 000 ug m= timmar) respektive miljokvalitetsnormen
(6 000 ug m= timmar).

I Figur 11 visas att det var framst under april f6ljt av juni och maj som det allra
mesta AOT40 ackumulerades under 2021 i den ostliga zonen. I figuren framgar
dven att det ackumulerades ovanligt lite AOT40 i juli - september i bade hoglanta

och laglanta omraden i den ostliga zonen 2021.
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AOTA40, Ostlig zon 2021
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Figur 11. AOT40 mdnadsvis inom den ostliga zonen for mars-september under 2021, uppdelade pd lokaltyperna
hoglint och liglint. De lodrita strecken som gdr ut frin boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-virdet.

2.3.5 Nordlig zon 2021
[ Matplas | Maplas | ]

Hensbacka Laglant, Norr Malma  Laglant, ozoninstrument
diffusionsprovtagare
Prestebakke Laglant, ozoninstrument Granan Hoglant,
diffusionsprovtagare
Grimso Laglant, ozoninstrument

I Figur 12 visas for den nordliga zonen berdknade AOT40-varden under
perioderna april-september och maj-juli 2021. Under sommaren 2021 6verskreds
inte preciseringen inom miljomalet Frisk Luft i nagon lokaltyp i den nordliga zonen.
Inte heller 6verskreds den nu gédllande MKN i nagon lokaltyp i den nordliga zonen
under 2021, Figur 12.

Under perioden april-september 2021 var AOT40 nagot hogre for hoglanta
omraden i zonen jamfort med laglanta omraden (~ 6 900 respektive ~ 6 700 pg m3
timmar). AOT40 {6r maj-juli var dock hogre vid laglanta omraden jamfort med

hoglanta (~ 3 400 respektive ~ 2 350 pug m™ timmar), Figur 12.
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Figur 12. AOT40 i nordliga zonen for perioden april-september samt maj—juli 2021, uppdelade pd omridena
héglint och laglint. De lodrita strecken som gdr ut frin boxen, visar det ligsta och hogsta AOT40-virdet. Den
heldragna och den streckade linjen indikerar miljomilet (10 000 ug m= timmar) respektive miljokvalitetsnormen
(6 000 ug m timmar).

Ur Figur 13 kan man utlédsa att det framst var under april och juni 2021 som AOT40
ackumulerades i den nordliga zonen. For laglanta omraden ackumulerades dven
mycket AOT40 i maj. I figuren framgar dven att det var ovanligt lite AOT40 som

ackumulerades i juli och augusti. AOT40 ar normalt ldgt under september.
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Figur 13. AOT40 mdnadsvis inom den nordliga zonen for mars-september under 2021, uppdelade pi omrddena
héglint och laglint. De lodrita strecken som gdr ut frin boxen, visar det ligsta och higsta AOT40-virdet.
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3 Speciella handelser,
vaderforhallanden och
ozonforekomst

3.1 Speciella handelser under 2021

Under 2021 startade métningarna i slutet av februari eller i bérjan av mars. For
2021 har tre saknade ozonmedelhalter uppmatta med diffusionsprovtagare behovt
ersattas med motsvarande halter uppmatta med ozoninstrument frdn den

nationella miljo6vervakningen, Tabell 1.

Tabell 1. Ozonmedelhalter mitta med diffusionsprovtagare ersatta med medelhalter mitta med ozoninstrument

under 2021.
Simpevarp Augusti Norra Kvill
Visingso Augusti Ostad
Farstanas Augusti Grimso

3.2 Vadret 2021

Ozonforekomsten i sédra Sverige, liksom i 6vriga delar av landet, styrs i stor
utstrackning av vadersituationen. En kort sammanfattning av vdadret under
sommarhalvaret 2021 i omradet som omfattas av “Ozonmaétnétet i sodra Sverige”

beskrivs nedan. Information har hamtats fran SMHI (www.smhi.se).

Varen 2021 - Fa rejala varmeperioder

Varen 2021 blev temperaturmassigt sammantaget en ytterst ordinar historia,
med fa langre perioder med varme. Kyligt vader i slutet av april och borjan av
maj gjorde att den meteorologiska sommaren etablerade sig i landet forst den 9

maj. Nederbordsmassigt blev det i soder en blot eller lokalt, extremt blot var.

Mars 2021 - Mycket mild inledning och avslutning

Mars blev varmare dn normalt i hela landet. Mot slutet av manaden slog ett par
stationer i sydostra Sverige sina virmerekord f6r mars. Det kom mindre nederbérd

dn normalt p4 manga hall. Storst var nederbérdsunderskotten bland annat i dstra
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Svealand. Stora delar av Gétaland fick dock nederbérdsméangder omkring eller

oOver de normala.

April 2021 - Typiskt aprilvidder i april

April 2021 bjod pa ett relativt ostadigt vader. I soder var den nagot kallare &n den
nya normalperioden 1991-2020 och lagtryck gav vid flera tillfdllen ymnigt snofall.
Ett hogtryck véxte in i mitten pd manaden och gav allmént soligt och varmt vader
med omkring 15° Ci hela landet. Déarefter blev det ater kyligt och mer typiskt

aprilvader med sol varvat med byar av sno, regn och hagel.

Maj 2021 - Kylig inledning och varmt slut

Maj blev en kylig manad i hela Sverige. Efter en kylig eller mycket kylig inledning
foljde sa en kortvarig varmeperiod i sodra Sverige kring Kristi Himmelfardshelgen
samt under manadens allra sista dagar. Det ostadiga véadret gjorde att manaden
blev nederbordsrik i storre delen av sddra Sverige dér flera stationer noterade nya

majrekord.

Sommaren 2021 - Tva varma manader féljdes av en kylig period

Efter varmen i juni-juli foljde en kylig augustimanad. Arets sommar blev pa det

stora hela varm eller mycket varm, sarskilt i sodra Sverige.

Juni 2021 - Rekordvarm manad i sydost

Juni 2021 blev i hela Sverige varmare &n normalperioden. Det géllde i synnerhet i
sydostra delen av landet dar det delvis var fraga om en rekordvarm juni. Den allra
varmaste perioden inf6ll i mitten av manaden. I framfor allt Gotaland och s6dra

Svealand var det dven en torr eller mycket torr manad.

Juli 2021 - Varma luftmassor dominerade men kyligare avslut

Varma luftmassor dominerade under juli 2021 med de storsta temperatur-
overskotten i de sydostra delarna av landet. Det var forst under de avslutande
dygnen som det blev en mer markant temperatursankning over sddra Sverige.
Vissa dagar forekom kraftiga askskurar, men i fraimst dstra Sverige blev manaden

som helhet torr.
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Augusti 2021 - Regnig manad

Augustivadret blev en skarp kontrast till den varma och pa méanga héll torra
julimanaden. I augusti dominerade istéllet molnigt, lagtrycksbetonat och ostadigt
vader. Det var flera tillfdllen med kraftigt regn och lokala 6versvamningar. Augusti

2021 blev nederbordsrik i storsta delen av Sverige.

Hosten 2021 — Odramatisk host

Utifran den nya normalperioden 1991-2020 blev det anyo en mild host i princip
hela landet. Samtliga hostar har for landet som helhet bjudit pa temperatur-
overskott sedan 2010. Dartill var det nederbordsrikt.

September 2021 - Periodvis varm och nederbordsrik

I bérjan av september radde sommartemperaturer pa dryga 20 grader i sédra
delarna av landet. Darefter mer hostlikt vader 6ver lag. Ett antal nederbordsfronter

passerade in 6ver landet med lokalt stora regnméngder bade i norr och i soder.

I Figur 14 visas den genomsnittliga dygnsvisa temperaturvariationen for samtliga
lokaler inom Ozonmatnétet under perioden april-september och maj-juli 2021.
Liksom tidigare ar hade kustnéara platser den ldgsta temperaturvariationen 6ver

dygnet och lagldnta platser den hogsta temperaturvariationen 6ver dygnet.

April-September Maj-Juli
20 25
o 15 L U 20 |
o H\
= \ 2 L
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g )
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O 1 1 1 O 1 1 1
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Figur 14. Den genomsnittliga dygnsvariationen i temperatur vid Ozonmdtniitets olika lokaltyper for april-
september och for maj-juli 2021.
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3.3 Ozonforekomst 2021

Generellt var ozonhalterna i sodra Sverige under sommarhalvaret 2021 pa en nagot
lagre niva jamfort med medel for perioden, 2009 — 2020, under vilken Ozonmét-
ndtet pagatt. Ozonsommaren 2021, liksom andra ar, paverkades starkt av det
varierande vadret. Ozonmedelhalterna dr normalt hoga under senvaren och
féorsommaren. Under 2021 var ocksa de genomsnittliga ozonmedelhalterna hogst
under april, Figur 15. Som beskrivits ovan varierade vadret under april med en
period da det var varmt, torrt och soligt vilket ger gynnsamma forhallanden for
ozonbildning. Under maj var vadret mer kyligt och nederbérdsrikt varfér ozon-
bildningen da var lagre. I juni blev det varmare och torrare dn normalt vilket
gjorde att ozonhalterna blev da hogre igen. Det ar dven tydligt att vadret varierade
mer i sddra Sverige under juli och blev ostadigare, kallare och nederbordsrikare i
vissa delar, med ldgre ozonhalter som f6ljd. Sommaren avslutades med betydligt
lagre ozonhalter i augusti &n normalt framst beroende pa det mer nederbordsrikare
vadret. Aven i september var ozonhalterna laga, vilket 4r normalt for det hostlika
véadret som radde da. Sommarhalvarets hogsta manadsmedelkoncentration, 87 ug
m?3, uppmattes vid Skillinge i juni. I juni uppmaéttes medelkoncentrationer pa eller
over 80 ug m? pa totalt fem maétplatser medan det i april uppmattes vid atta
matplatser. Under mars, maj och juli uppmaéttes medelkoncentrationer pa eller 6ver

80 pg m- pa en matplats.

Liksom tidigare ar hade laglanta omraden for samtliga manader de lagsta ozon-
halterna under 2021 jamfort med 6vriga omraden om man ser pa medelvarden
oavsett zon. Ozonhalterna vid kustnara och hoglanta omraden var pad samma niva
under mars och maj medan ozonhalterna i april var hogst i de hoglanta omradena.
Ozonhalterna vid kustnara omraden var hogre jamfort med hoglénta och laglanta

omraden under juni — september 2021, Figur 15.
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Manadsmedelhalter av ozon 2021
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Figur 15. Genomsnittlign minadsvisa medelhalter for ozon (mars—september) for samtliga ozonmidtningar i soédra
Sverige (diffusionsprovtagare och instrument) observerade under 2021, uppdelade pd lokaltyperna kustnira,
hoglint och ldaglint.

En manadsvis analys av uppmatta ozonhalter vid stationerna med ozoninstrument
visade att vid de flesta platserna var AOT40 hogst under juni, men det forekom
dven hoga virden i april och maj, nagot beroende pa plats, Figur 16. Vid Hallahus,
Rodeby och Asa var AOT40 klart hogst under juni. Under augusti var AOT40
ovanligt lagt, vid nagra platser till och med néstan noll. I f6ljande figurer ar lokal-

namnen kodade sa att man kan identifiera vilken zon och lokaltyp de tillhor, se

figurtext.
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Figur 16. Mdnadsvisa virden for AOT40 vid platser i sodra Sverige under mars-september 2021 baserade pd
timvisa instrumentmidtningar av ozonhalter inom den nationella miljéovervakningen, en norsk EMEP-station
(Prestebakke), samt i regi av SLB Analys (Norr Malma). Grona staplar indikerar ldglinta, roda higlinta och bld
kustnéira mitlokaler. Nordlig zon ligldnt (NL), Nordlig zon héglint (NH), Viistlig zon ldglint (VL), Central zon
laglint (CL), Central zon hoglint (CH), Kustzon kustnira (KK), Kustzon ldglint (KL).

I Figur 17 visas hur ozonférekomsten, utryckt som AOT40, har varierat kraftigt

mellan aren som Ozonmatnatet varit i drift 2009-2021. Denna mellanarsvariation
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beror framst pa den vadersituation som radde det aktuella aret vid de olika maét-
platserna, men dven pa ursprunget hos de luftmassor som transporteras in till olika
delar av Sverige med vindarna. AOT40 under 2021 var hogre dn 2020 men lagre dn
2018 och 2019. Vid jamforelser av AOT40 for de enskilda ingdende stationerna for
aren da ”"Ozonmatnatet i sodra Sverige” varit i drift, 2009 - 2021, var AOT40 under
ozonaret 2021 (april-september) vid flertalet méatplatser pa en niva som var nagot

lagre 4n “medelozonaret” for perioden.

AOT40, april-september

30 000 ---a--- Ostad (VL)
--=9--- Asa (CL)

O--- Grimso (NL)
---A--- Prestebakke (NL)

¢ Norr Malma (NL)
X--- Rodeby (KL)
X
o

Aspvreten (KL)
Vavihill (KL)
A Hallahus (KL)
---M--- Norra Kvill (CH)
---0--- R36/Rorvik (KK)

AOT40, pg m-3 timmar

2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Figur 17. Arsvisa viirden for AOT40 april-september 2009-2021 vid platser i sédra Sverige med timvisa
instrumentmitningar av ozonhalter inom den nationella miljédvervakningen, en norsk EMEP-station beligen
nédra svenska grinsen samt en miétstation i regi av SLB Analys (Norr Malma). Grona punkter indikerar laglinta,
réda hoglinta och bld kustnira mitlokaler. Nordlig zon liglint (NL), Nordlig zon héglint (NH), Vistlig zon
laglint (VL), Central zon laglint (CL), Central zon héglint (CH), Kustzon kustnira (KK), Kustzon liglint (KL).
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4 Tack

Vi vill tacka alla provtagare for allt arbete samt alla ber6rda markagare for att ni

upplatit er mark till Ozonmatnétet. Vi tackar &ven NILU och SLB Analys for att vi
fatt tillgang till ozondata fran Prestebakke respektive Norr Malma samt den
nationella miljo6vervakningen som bedrivas p& uppdrag av Naturvardsverket,

Programomrade Luft.
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Bilaga 1. Stationsbeskrivning

Skéane lan

Klintaskogen. Beldgen vid Lunds Universitets
observatorium pa en av de hogsta punkterna
pa Romeleasen ca 135 m 6.h., ca 30 km fran
Skanes sydkust. Oppet falt omgivet av laga
tallar.

Blekinge lin

Sannen. Oppning i skogen ca 100 x 50 m. 90 m
6.h. Ca 20 km frdn den sammanhéangande
kustlinjen.

Kalmar lan

Skane lan Skéane lan

Skillinge. Samlokaliserad med SMHI:s

falt.

Blekinge lin Hallands ldn

Rodeby. Beldgen pé en kyrkogard. 55 m &.h. Timrilt. Beldgen pa en stor fGryngringsyta i en
och 12 km fran den sammanhéangande kust-

linjen. Ingr i nationell vervakning, Drivs ay ~ Kusten.

IVL pa uppdrag av Naturvardsverket.

Kalmar lin Kalmar lan

Stjarneholm. Belédgen i ett vidstréickt flackt
vaderstation Skillinge. Ca 300 m fran stranden  jordbrukslandskap, 45 m 6.h. och 12 km fran
och 10 m 6.h. Beldgen mitt pa ett stort Sppet kusten. Oster om mitplatsen finns en lag kulle.

sluttning at vaster, ca 170 m 6.h. 24 km fran

Tabell I-1 Grunddata for mitplatserna

Skéane lan

Hallahus. Oppet falt, pa Soderasen. Vid
Klaverdd i narheten av Ljungbyhed. Ingar i
nationell 6vervakning. Drivs av IVL pa
uppdrag av Naturvardsverket.

ey e

Hallands lan

RAa6. Beldgen 20 m fran strandlinjen, 5 m 6.h.
Omgiven av enstaka laga tallar. Ingar i
nationell dvervakning. Drivs av IVL pa
uppdrag av Naturvardsverket.

Kalmar lan



Ottenby. Beldgen ute pa en 6ppen yr, ca 100
x 100 m i Ottenby lund. <5 m 6.h. och 0,5 km
fran havet.

Simpevarp. Sitter pa stora masten vid
Simpevarps kédrnkraftverk, 10 m 6.h. och ca 0,5
km frén den sammanhéangande kustlinjen.
Omgiven av gles tallskog.

Jonkopings lan

Jonkopings lan

Draftinge. Matstation placerad pa
jordbruksmark. 155 m 6.h., 75 km fran kusten.

Visings6. Placering pa ett vidstrackt Sppet falt,
ca 600 m fran stranden och 100 m &.h. (ca 10 m
Over Vitterns niva).

Vistra Gotalands lan Vistra Gotalands lan

Kinnekulle. Beldgen strax norr om
Kinnekullegarden, ca 260 m 6.h. och ca 3,5 km
fran Vanerns kust. Mycket nira Kinnekulles
Ostra kant.

Hensbacka. Féryngringsyta med
bjorkslyvegetation. 130 m &.h. och 22 km till
sammanhéangande kustlinje.

Vistra Gotalands lan Vistra Gotalands lan

Rockneby. Placerad pa en vall, strax norr om
Bole och ca 15 km nordvast om Kalmar.

Jonkopings lan

Isaberg. Plarad uppe pa toppen av Isaberg.
300 m 6.h. och ca 90 km fran kusten.

Vistra Gotalands lan
|t ! L

Lanna. Beldgen pa ett vidstréackt plant 6ppet
falt, vaster om Lanna forsdksgard, 70 m 6.h.
100 km fran kusten.

Vistra Gotalands lan

Norra Kvill. Beldget hogt i landskapet, 260 m
6.h. Ett fatal trdd, annars i ett 6ppet landskap.
Vid bergets 6stra kant. Knappt 70 km fran
kusten. Ingar i nationell 6vervakning. Drivs av
IVL pa uppdrag av Naturvardsverket.

Vistra Gotalands lan

5 & ~
ranan. Beldget pa bergsknalle med fa trad.

Mestadels ris-, buskvegetation och kalt berg.
Ca.190 m 6.h. och 54 km fran kusten.

At S

Vistra Gotalands lan

Lackd. Beldgen strax sdder om Lacks slott. 100
m fran stranden, 40 m 6.h. Omgiven av ett
fatal buskar, trad samt en byggnad bredvid.

Ostergotlands lin



Nordkoster. Matstation placerad i narheten av
hamnen. 7 m 6.h. och < 0,5 km till kustlinje mot
vaster.

Ostergptlands lin

Normlésa. Métplatsen ligger intill Normlosa
kyrka. Gréasytan klipps regelbundet. Ca 90 m
6.h. 95 km fran kusten.

Stockholms lan

C

Farstands. Beldgen pa 6ppet filt,
jordbruksmark i ndrheten av Jarna.

Ovriga stationer

Pjungserud. Beldgen pa en liten kulle i en
hage. 120 m 6.h. och knappt 180 km fran
kusten.

Ostergotlands lin

e 2 X
Omberg. Mitplatsen r belagen pa Omberg pa
en dppen yta ganska nara “Predikstolen”
(brant vastlig sluttning mot Vittern). Ca 215 m
6.h. Knappt 130 km fran kusten.

Stockholms lan

Svenska Hogarna. Métplatsen ar beldgen pa
Storén. Ogruppen Svenska Hogarna ar en av
Stockholms norra skédrgards ostligaste dar.
Knappt 10 m 6.h. och 100 m fran stranden.

Ostad. Beldgen pa ett &ppet falt, f.d.
forsoksomrade. 65 m 6.h. Ingar i nationell
overvakning. Drivs av IVL pa uppdrag av
Naturvardsverket.

Ostergotlands ld

2

Solltorp. Liten Oppen yta med gras- och

slyvegetation omgiven av skog. Ca 175 m 6.h.

Ca 80 km fran kusten.

Stockholms lan

Norr Malma. Mitplatsen ar beldgen 1 km
soder om sjon Erken. 25 m &.h. och ca 25 km
fran obruten kustlinje. Drivs av SLB-analys
(Stockholms Luft- och Bulleranalys,
Miljoforvaltningen i Stockholm) pa uppdrag
av Naturvardsverket.

Hoka. Foryngringsyta med bjorkslyvegetation.
Ca 140 m 6.h. Drygt 100 km fran kusten.

Sockholms ln

e

Bergby. Placerad pa en vandplan, ca 3 km
norr om Vallentuna. Ca 40 km vaster om den
sammanhangande kustlinjen.



Orebro lan @stfold, Norge Kronobergs lan
S § g /V;{T_ F" ‘lL‘

4 3 & » 3 ? N

Grims6. Grimso forskningsstation, Sveriges Prestebakke. Matstation som drivs av Norsk Asa. Belagen i anslutning till en 1E)yggnacl invid
Lantbruksuniversitets (SLU). Drygt 100 m 6.h.  institutt for luftforskning (NILU). 160 m &.h. ett Gppet falt, ca 100 x 70 m. 180 m &.h. Ingér i
och 135 km frén kusten. Ingér i nationell och 25 km fran kusten. nationell 6vervakning. Drivs av IVL pa
overvakning. Drivs av IVL pa uppdrag av uppdrag av Naturvardsverket.

Naturvardsverket.
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Bilaga Il  Att uppskatta ozonindex
baserat pa enkla ozon- och temperatur-
matningar

I den fria troposfaren (fran nagon km upp till ca 10 km hdjd) dr ozonhalten styrd av
storskaliga (regionala) processer. Ndra marken, i det planetdra gransskiktet dar
manniskor vistas, dar vaxtligheten finns och dar méatningarna gors, ar bade ozon-
koncentrationens medelvarde och dygnsvariation kraftigt paverkad av lokala
férhallanden. Den lokala topografin, markanvandningen (skog/6ppet landskap)
och narheten till stora vattenmassor paverkar luftomblandningen och depositions-
hastigheten. Aven halterna av kviaveoxider (NO + NO2 = NOx) har betydelse for
ozonhalterna, framst i urbana omraden. Ozonférekomsten ar ofta hog i kustnara
omraden och vid hogt belagna platser i inlandet, medan ozonférekomsten &ar
avsevart lagre vid lagt beldgna platser i inlandet, i synnerhet under kvéll, natt och
morgon (Sundberg m.fl. 2006; Karlsson m.fl., 2007, Klingberg m.fl., 2012).

Ozonhaltens dygnsvariation ar avgorande for de ozonindex, AOT40 och det
maximala 8-timmarsmedelvardet, som anges i miljokvalitetsnormer och EU:s
luftkvalitetsdirektiv. Att anvanda diffusionsprovtagare for att méta ozon ar enkelt
och billigt. Man far dock inte ut timvis tidsupplost information, vilket kravs for att
direkt kunna berdkna AOT40 och det maximala 8-timmarsmedelvardet. Baserat pa
maétdata for ozon pa veckobasis i Skane, Halland och Viastra Goétalands lan togs en
metodik fram for att uppskatta AOT40 genom att anvanda ozondata fran
diffusionsprovtagare kombinerat med information om ozonhaltens variabilitet
med hjéalp av information om den dygnsvisa temperaturvariationen (Piikki m.fl.,
2008). Metoden baseras pa att det finns ett samband mellan temperaturens och
ozonhaltens dygnsvariationer. Den gemensamma namnaren ar luftskiktens
stabilitet som paverkar gradienten ndra marken av bade temperatur och ozonhalt.
Metoden kraver att lufttemperaturen mats vid métplatsen med timuppldsning, ca 1
m Over marknivan. Inom ”“Ozonmaétnétet i sodra Sverige” anvands timvisa
temperaturdata tillsammans med ozonhalter matta med diffusionsprovtagare pa
maénadsbasis. Infér utformningen av programmet visades att metodiken var
tillampbar dven da ozonhalter mattes 6ver denna nagot langre period (en manad)
(Pihl Karlsson m.fl., 2009). Metoden i den ursprungliga programbeskrivningen har
vidareutvecklats under matprogrammets gang. Omrékningsfaktorerna (a-varden)
som avgor hur stor del av dygnets AOT40 som uppskattas infalla mellan 08.00 och
20.00, holls konstanta under 2015-2017, men uppdaterades till 2018, 2019, 2020 och
dven 2021.
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Metodiken har i samband med analys av data for 2015, det forsta aret i program-
perioden 2015-2020, utvarderats och viss vidareutveckling har genomforts. En viss
justering av a-véarden har, som namns ovan, gjorts. Som Simpson m.fl. (2014) och
Karlsson m.fl. (2017) visat sker en forandring av ozonférekomsten 6ver Europa, déar
de hogsta ozontopparna minskar men bakgrundshalterna ar konstanta eller stiger.
En annan anledning till den justering som gjorts ar att samvariationen mellan
ozonhalternas standardavvikelse och temperaturens variation 6ver dygnet
forandrats over tid. Viss kalibreringen har darfor gjorts for att anpassa metoden for

berdkning av AOT40 till dessa storskaliga forandringar.

Eftersom vi ser en férandring av sambandet mellan standardavvikelse fo6r ozon och
dygnets temperaturvariation fran 2010 fram till och med 2021, har vi vid berakning
av AOT40 for 2021 uppskattat standardavvikelsen for ozon fér de maétstationer
som mater manadsvisa ozonmedelhalter med diffusionsprovtagare baserat pa de
dygnsvisa temperaturvariationerna for perioden 2018 — 2020. For att optimalt
uppskatta korrekta standardavvikelser for ozon har, den fran temperatur-

matningar uppskattade standardavvikelsen, justerats ner med 5 %.

Den sa kallade a-faktorn anger hur stor andel av 24-timmars AOT40 som utgors av
12-timmars AOT40 (08.00-20.00) for olika lokal-kategorier (kustndra, hogt eller lagt
belagna). Till redovisning av resultat f6r 2021 har faktorerna justerats nagot jamfort

med resultatredovisningen f6r 2020 (Tabell 1I- 1).

Tabell 1I- 1. a-virden anvinda for uppskattning av AOT40 for 08.00-20.00 frin AOT40 for dygnets alla timmar.

Lokaltyp

Kustnara 0.65

Hoglant 0.56

Laglant 0.85
Referenser

Karlsson P. E., Pihl Karlsson G., Pleijel H., Sundberg, ]J. 2007. En bedémning av
ozonbelastningen i landsbygdsmiljon i Vastra Gotalands lan IVL Rapport U
2064.

Karlsson, P. E., Klingberg, J., Engardt, M., Andersson, C., Langner, J, Pihl Karlsson,
G. and Pleijel, H. 2017. Past, present and future concentrations of ground-
level ozone and potential impacts on ecosystems and human health in

northern Europe. Science of The Total Environment 576, 22-35.
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Klingberg, J., Karlsson, P.E., Pihl Karlsson, G., Hu, Y., Chen, D. and Pleijel, H. 2012.
Variation in ozone exposure in the landscape of southern Sweden with
consideration of topography and coastal climate. Atmospheric Environment
47, 252-260.

Pihl Karlsson G., Piikki K., Karlsson P. E., Klingberg J. & Pleijel H. 2009.
Matprogram fér marknéra ozon i bakgrundsmiljon i sodra Sverige med
héansyn till ozonets variation i landskapet. Uppdaterad 2009. Rapport pa
uppdrag av lansstyrelsernai O, N, H, M, K, G, I, F, U & E lan.

Piikki K., Karlsson P. E., Klingberg J., Pihl Karlsson G., Pleijel H. 2008. Métningar
av marknédra ozon och meteorologi vid kustnara och urbana miljoer i
Halland, Skdne och Vastra Gotalands lan. Utveckling av miljomals-
uppfoljning for ozon med hjilp av diffusionsprovtagare och mobilt

matsystem. Rapport pa uppdrag av lansstyrelserna i M-, N- och O- lan.

Simpson D., Arneth A., Mills G, Solberg S. & Uddling J. 2014. Ozone — the
persistent menace: interactions with the N cycle and climate change. Current

Opinion in Environmental Sustainability, 9-10:9-19.

Sundberg J., Karlsson P. E. Schenk L., Pleijel H. 2006. Variation in ozone
concentration in relation to local climate in south-west Sweden. Water, Air
and Soil Pollution 173, 339-354.
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Bilaga Il  Data i tabellform

Tabell I1I- 1. Sammanfattad uppfoljning hur medelvirdena fran zoner och lokaler for ”Ozonmiitnitet i sodra Sverige”
2021 klarar miljokvalitetsnormer och miljomal.

Lokaltyp Overskrider miljokvalitetsnorm Overskrider miljomal AOT40, (10 000
AOT40, (6 000 pg m timmar maj- ug m3 timmar apr-sept.)
juli)
Kustnara Ja Ja
Kustzon Hoglant Nej Ja
Laglant Ja Ja
Hoglant Nej Nej
Central zon
Laglant Ja Ja
Hoglant Nej Nej
Vastlig zon
Laglant Nej Nej
Hoglant Nej Nej
Ostlig zon
Laglant Nej Nej
Hoglant Nej Nej
Nordlig zon
Laglant Nej Nej
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Tabell I11- 2. Sammanfattad uppfoljning av miljokvalitetsnormer och miljomdl for samtliga stationer som ingdr i
"Ozonmiitniitet i sodra Sverige” 2021. Understrukna platser miter med ozoninstrument, 6vriga miter med
diffusionsprovtagare.

Lokaltyp | Lan Overskrider Overskrider
miljokvalitetsnorm | miljomal
AQT40, (6 000 ug AOT40, (10

m- timmar maj- 000 pg m3
juli) timmar apr-
sept.)

Vastra Gotaland | Nordkoster Nej Nej

Kalmar Ottenby Ja Nej

Halland Rao6 Nej Nej

Kustndra Kalmar Simpevarp Ja Ja

Skane Skillinge Ja Ja

Stockholm Svenska Hogarna Ja Ja

Kustzon Héglant Skdne Klintaskogen Nej Ja
Skane Stjarneholm Ja Ja

Blekinge Sénnen Nej Nej

Blekinge Rodeby Ja Ja

Laglant Stockholm Farstanas Nej Nej

Kalmar Rockneby Nej Nej

Skane Hallahus Ja Ja

Kalmar Norra Kvill Ja Nej

Hoglant Jonkoping Isaberg Nej Ja

Kronoberg Asa Nej Nej

Central zon Jonkoping Draftinge Nej Ja
Laglant Halland Timrilt Ja Ja

Jonkoping Visingso Ja Nej

Héglant Vastra Goétaland | Kinnekulle Nej Nej

Vastra Gotaland | Lanna Nej Ja

Vistlig zon Véstra Gotaland | Lacko Nej Ja
Laglant Vastra Gotaland | Pjungserud Nej Ja

Vistra Gétaland | Ostad Nej Nej

Hoglant Ostergétland Omberg Nej Nej

Ostergétland Hoka Nej Nej

Ostlig zon Ostergétland Normlésa Nej Nej
Laglant Ostergétland Solltorp Nej Nej

Stockholms Bergby Nej Nej

Héglant Vastra Gotaland | Granan Nej Nej

Orebro l&n Grimsd Nej Nej

Nordlig zon Vastra Gotaland | Hensbacka Nej Nej
Laglant Stockholm Norr Malma Nej Nej

Norge Prestebakke Nej Nej
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Tabell I1I- 3. Ozonhalt, mdnadsmedelviirde, ug m, 2021. Medelviirden for de olika lokaltyperna i de olika zonerna.

Lokaltyp Mars | April | Maj | Juni | Juli | Augusti September Medel, Medel,
maj-juli april-sept.

Kustndra 71 74 72 79 70 64 64 74 70
Kustzon Hoglant 68 76 74 84 62 68 64 73 71

Laglant 63 72 67 72 56 49 49 65 61

Hoglant 70 82 77 76 64 58 58 72 69
Central zon

Laglant 62 73 70 73 53 49 51 65 61

Hoglant 72 85 76 71 65 57 54 71 68
Vastlig zon

Laglant 68 77 68 69 58 52 51 65 62

Hoglant 75 81 71 73 47 59 56 64 65
Ostlig zon

Laglant 64 70 61 62 43 45 46 56 54

Hoglant 73 82 59 70 60 60 57 63 65
Nordlig zon

Laglant 66 72 66 62 54 49 49 61 58

Tabell III- 4. Beriknat AOT40 for sidsongen 2021 (ug m3 timmar). Medelvirden for de olika lokaltyperna i de olika
zonerna. Summa av medelvirden for perioderna maj-juli och april-september. Overskridande av miljomalet indikeras med
gult.

Lokaltyp | (\ETH April | \ET} | Juni Juli |Augusti | September | Medel, Medel,

maj-juli | april-sept.

Kustndra | 1410 | 2624 | 1749 | 3061 | 1695 765 632 6 505 10527
Kustzon Hoglant 507 3057 | 1644 | 3464 640 1013 626 5747 10 442

Laglant 1128 | 3292 | 2047 | 3353 855 408 297 6255 10 252

Hoglant 1058 | 3508 | 2332 | 2474 870 411 286 5677 9882
Central zon

Laglant 887 3381 | 2398 | 3430 616 284 282 6444 10391

Hoglant 1261 | 3916 | 2174 | 1546 826 271 132 4545 8 864
Vastlig zon

Laglant 1730 | 4212 | 1887 | 2232 872 396 274 4990 9872

Hoglant 1349 | 3742 | 1456 | 1872 180 421 254 3508 7 926
Ostlig zon

Laglant 892 2877 | 1008 | 1381 242 139 132 2631 5779

Hoglant 1196 | 3961 341 1373 638 414 189 2352 6916
Nordlig zon

Laglant 1196 | 2849 | 1530 | 1335 568 220 187 3433 6 688




41(60)

[ ]
@ I V l RAPPORT C 661
SVENSKA

VENSK MARKNARA OZON | BAKGRUNDSMILIO | SODRA SVERIGE
MILJOINSTITUTET Ozonmitnitet i sédra Sverige 2021
Mars 2022

Tabell I1I-5. Ozonhalt, minadsmedelvirde for sisongen 2021, ug m=3. Understrukna platser miter med ozoninstrument,
dvriga miter med diffusionsprovtagare.

Plats Mar Jul | Aug | Sept Medel, Medel,
maj-juli, | april-sept.
Nordkoster 73 | 81 | 65 | 73 | 63 | 66 | 66 67 69
Ottenby 68 | 76 | 64 | 79 | 74 | 58 | 59 72 68
Kust- | R& 65 | 78 | 73 | 76 | 69 | 65 | 62 73 70
néra | simpevarp 72 | 80 | 80 | 76 | 66 | 58 | 61 74 70
Skillinge 69 | 71 | 77 | 87 | 62 | 65 | 64 75 71
Svenska Hogarna 80 61 73 82 85 71 71 80 74
Kust-— | Hog- 1 41 taskogen 68 | 76 | 74 | 84 | 62 | 68 | 64 73 71
zon lant
Stjdrneholm 64 | 73 | 77 | 83 | 55 | 62 | s8 72 68
Sénnen 55 | 73 | 61 | 71 | 52 | 36 | 39 62 55
lsg- | Rodeby 62 | 72| 70 | 75 | 64 | 54 | 51 70 64
lant | Farstands 68 | 71 | 61 | 63 | 54 | 45 | 47 59 57
Rockneby 63 | 70 | 61 | 63 | 48 | 42 | 43 57 55
Hallahus 65 | 77 | 70 | 76 | 62 | 53 | s4 69 65
Hog- | Norra Kvil 71 | 79 | 78 | 76 | 65 | 58 | 59 73 69
lant | |saberg 69 | 85 | 75 | 76 | 63 | 59 | 58 71 69
Central Asa 62 | 70 | 64 | 67 | 52 | 45 | 45 61 57
zon Lsg- | Draftinge 68 | 78 | 72 | 70 | s0 | 51 | 45 64 61
lant | Timrilt 60 | 78 | 69 | 80 | 57 | 54 | 51 68 65
Visingss 61 | 66 | 74 | 78 | 52 | 47 | 61 68 63
g‘r’f Kinnekulle 72 | 85| 76 | 71 | 65 | 57 | 54 71 68
L Lanna 70 | 75 | 69 | 68 | 59 | 51 | 54 65 63
Vistlig
zon Lsg- | Licks 73 | 81| 73 | 73 | 56 | 55 | 55 67 65
lant | pjungserud 68 | 81 | 65 | 69 | 62 | 54 | 52 65 64
Ostad 61 | 69 | 65 | 65 | 56 | 47 | 44 62 58
:“r’f Omberg 75 | 81| 71 | 73 | 47 | 59 | s6 64 65
_ Hoka 62 | 70 | 59 | 55 | 36 | 42 | 42 50 51
Ostlig
2on Lsg- | Normlssa 71 | 77 | e5 | 70 | 42 | 51 | 52 59 60
lant | solitorp 60 | 66 | 64 | 63 | 47 | 44 | 46 58 55
Bergby 62 | 67 | 56 | 60 | 49 | 41 | 43 55 53
g‘r’f Granan 73 | 82 | 59 | 70 | 60 | 60 | 57 63 65
. Grimsé 66 | 71 | 66 | 56 | 53 | 45 | 43 58 55
Nordlig
z0n Lag- Hensbacka 64 73 65 72 57 55 54 65 62
lant Norr Malma 65 | 68 | 65 | 56 | 48 | 45 43 57 54
Prestebakke 68 | 75 | 69 | 66 | 56 | 50 | 55 64 62
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Tabell I11- 6. Beriknat AOT40 for sisongen 2021 (ug m- timmar). Understrukna platser miter med ozoninstrument,
dvriga miter med diffusionsprovtagare varifran AOT40 dr beriknat. Summa per plats for perioderna maj-juli och april-
september. Overskridande av miljomalet indikeras med gult.

Summa, | Summa,

maj-juli april-
sept.
Nordkoster 1633 | 4237 | 622 | 2022 | 639 | 975 | 774 | 3284 | 9269
Ottenby 893 | 2798 | 724 | 3157 | 2291 | 363 | 360 | 6172 | 9692
(ot | R3S 694 | 2990 | 1752 | 2322 | 1332 | 871 | 570 | 5407 | 9837
nara Simpevarp 1841 | 3228 | 3722 | 2492 | 1240 | 503 | 612 | 7453 | 1179
skillinge 599 | 2253 | 2243 | 4806 | 631 | 827 | 649 | 7680 | 11409
ag:rl:]aa 2798 | 241 | 1431 | 3566 | 4039 | 1049 | 830 | 9037 | 11156
Kust- [Tog .
on s Klintaskogen | 507 | 3057 | 1644 | 3464 | 640 | 1013 | 626 | 5747 | 10442
Stjarneholm 793 | 4122 | 3717 | 5745 | 800 | 1165 | 780 | 10262 | 16329
Sannen 566 | 3235 | 1249 | 3190 | 480 | 49 | 49 | 4919 | 8253
Lig- Rodeby 1069 | 2802 | 2618 | 3911 | 1538 | 492 | 329 | 8067 | 11690
lant Farstanas 1868 | 2417 | 1042 | 1573 | 773 | 225 | 96 | 3388 | 6127
Rockneby 1361 | 3354 | 1315 | 1765 | 498 | 156 | 181 | 3578 | 7270
Hallahus 1109 | 3820 | 2344 | 3932 | 1042 | 360 | 345 | 7318 | 11843
Hog- Norra Kvill 1294 | 2716 | 2738 | 2447 | 1003 | 412 | 323 | 6189 | 9640
lant Isaberg 821 | 4301 | 1927 | 2501 | 737 | 410 | 248 | 5165 | 10124
Central Asa 1212 | 2876 | 1849 | 2584 | 736 | 291 | 216 | 5168 | 8551
zon ™ Draftinge 1448 | 4477 | 2608 | 2651 | 375 | 335 | 134 | 5634 | 10579
lant Timrilt 388 | 4590 | 2175 | 4053 | 991 | 380 | 285 | 7219 | 12484
Visingsd 500 | 1580 | 2961 | 4430 | 361 | 123 | 494 | 7753 | 9951
:‘r’f Kinnekulle 1261 | 3916 | 2174 | 1546 | 826 | 271 | 132 | 4545 | 8864
- Lanna 2091 | 4052 | 2089 | 2197 | 1094 | 38 | 419 | 5380 | 10236
Zon Lig- Lacko 2500 | 5301 | 2119 | 2589 | 410 | 330 | 214 | 5117 | 10963
lant Pjungserud 1521 | 5071 | 1784 | 2362 | 1125 | 596 | 304 | 5271 | 11242
Ostad 808 | 2422 | 1556 | 1778 | 857 | 272 | 161 | 4192 | 7046
::f Omberg 1349 | 3742 | 1456 | 1872 | 180 | 421 | 254 | 3508 | 7926
osti Hoka 637 | 2832 | 850 | 683 | 63 72 | 41 | 1596 | 4541
on Lsg- Normlésa 1595 | 4604 | 1362 | 2404 | 167 | 310 | 302 | 3934 | 9149
lant Solltorp 506 | 1940 | 1253 | 1425 | 280 | 113 | 96 | 2958 | 5106
Bergby 831 | 2134 | 566 | 1014 | 457 | 61 | 87 | 2037 | 4318
Hoglant | Granan 1196 | 3961 | 341 | 1373 | 638 | 414 | 189 | 2352 | 6916
Grimsé 1259 | 2611 | 1598 | 713 | 615 | 142 | 66 | 2926 | 5745
Nordiig Hensbacka 1040 | 3638 | 1227 | 2377 | 762 | 364 | 285 | 4366 | 8653
zon Laglant
Norr Malma 930 | 1726 | 1351 | 646 | 274 | 81 | 55 | 2271 | 4133
Prestebakke | 1554 | 3420 | 1944 | 1603 | 622 | 292 | 341 | 4169 | 8222
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Bilaga IV Lansvis redovisning av
ozonsituationen 2021

I denna bilaga redovisas resultaten sammanfattade ldnsvis och presenterade

separat fOr varje matstation.

Som namnts tidigare i denna rapport uppvisar matningarna av ozonhalter med
diffusionsprovtagare under senare ar generellt ldgre varden jamfort med
instrumentmatningar. Detta bidrar till att &ven de berdknade vardena for AOT40
underskattas. For att minska risken for underskattade AOT40-varden har 2021 ars
manadsmedel av ozon fradn de diffusiva provtagarna justerats med cirka +10 %.
Justeringen som gjorts bygger pa sambandet mellan manadsmedel métt med
ozoninstrument och motsvarande méanadsmedel som maétts med diffusions-

provtagare vid tre maétstationer.

IV-1 Skane lan

Skane lan tillhor i sin helhet kustzonen vad
galler den zonindelning som gjorts inom
Hal ”Ozonmatnatet i sodra Sverige”. De
matplatser som finns representerade i lanet
hor till lokaltyperna kustnéra, laglant och
hoglant. Det finns en gradient norrut fran
kustzonen mot den centrala zonen och det
ar troligt att forhallandena i de norra, mer

StiarngholmA  Skillinge

skogskldadda delarna av Skane ar mer lika
forhallandena i den centrala zonen.

Miljomalsuppfoljning i Skane lan:

Preciseringen inom miljomalet Frisk Luft for ozon och véxtlighet (AOT40 april-
september 10 000 pig m timmar) 6verskreds i samtliga lokaltyper i Skane lan
under 2021.

Den nu géllande miljokvalitetsnormen f6r ozon och véaxtlighet (arsmedelvarde
av AOT40 6 000 ug m-3 timmar, maj-juli), Overskreds dven den i kustnéra och
laglanta omraden i Skane lan under 2021. Vid hogldanta omraden i lanet var

miljokvalitetsnormen néra att Sverskridas 2021.
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I Tabell IV-1-1 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2021 for de olika
lokaltyperna i kustzonen. Inom kustzonen varierade medelvardet av AOT40 (maj-juli) for
kustzonen mellan ~5 750 och ~6 500 ug m™ timmar. Motsvarande medelvérde for perioden april -
september var for kustzonens olika lokaltyper mellan ~10 250 och ~10 500 pg m- timmar.

Tabell IV-1-1. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2021 (ug m= timmar) for kustzonens
olika lokaltyper. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m™ timmar maj-juli) eller miljomilet, (AOT40, 10
000 pug m timmar apr-sept) dverskrids.

AOT40 (ug m3 timmar maj-juli) | AOT40 (ug m?3 timmar apr-sept.)

Kustnara 6 505 10527
Kustzon | Hoglant 5747 10 442
Laglant 6 255 10 252

I Tabell IV-1-2 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2021 {6r de enskilda
skanska matplatser som ingér i Ozonmatnatet. For enskilda ingdende lokaler i Skane varierade
AOT40 (maj-juli) mellan ~ 5 750 pg m= timmar vid Klintaskogen och ~ 10 300 pg m timmar vid
Stjarneholm. For motsvarande period, april-september, varierade AOT40 i Skane mellan ~ 10 450
pug m3 timmar vid Klintaskogen och ~ 16 300 pug m= timmar vid Stjarneholm.

Tabell 1V-1-2. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2021 (ug m- timmar) for de olika
miitplatserna i Skine lin. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m-3 timmar maj-juli) eller miljémdlet,
(AOT40, 10 000 ug m timmar apr-sept.) verskrids.

Lokaltyp | Plats AOT40 (ug m3 timmar maj-juli) AOT40 (ug m timmar apr-sept.)
Kustnara Skillinge 7 680 11 409
Hoglant Klintaskogen 5747 10 442
Kustzon
Stjarneholm 10 262 16 329
Laglant
Hallahus 7 318 11843

Se Bilaga III f6r mer detaljerad information om lokalerna i Skane lan.
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V-2 Blekinge lan

Blekinge lén tillhor kustzonen i den
zonindelning som gjorts inom
”Ozonmatnétet i sodra Sverige”. Den enda
lokaltyp som finns representerad i lanet
genom matningar ar laglant och
representeras av stationen Sannen, samt
Rodeby, dar matning av ozonhalter sker
med instrument.

Miljomalsuppfoljning i Blekinge lan:

Preciseringar inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40, april-
september 10 000 pg m3 timmar) overskreds under 2021 i samtliga lokaltyper i
hela kustzonen som Blekinge lan ingar i. Matningarna i lanet tyder dock pa att
AOQOT40 i lanets inre laglanta omraden kan ha varit lagre och att miljomalet

mojligen inte overskreds dar.

Den nu géllande miljokvalitetsnormen f6r ozon och vaxtlighet (AOT40 6 000 pg
m- timmar, maj-juli) 6verskreds dven den i kustnira och laglanta omraden i
kustzonen och Blekinge lan under 2021. Matningarna i lanet tyder dock pa att
AQOT40 i lanets inre 1dglanta omraden kan ha varit lagre och att nu gallande

MKN mojligen inte 6verskreds dar.

I Tabell IV-2-1 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2021 f&r de olika
lokaltyperna i kustzonen. Inom kustzonen varierade medelvéardet av AOT40 (maj-juli) for
kustzonen mellan ~5 750 och ~6 500 pg m= timmar. Motsvarande medelvarde for perioden april -
september var for kustzonens olika lokaltyper mellan ~10 250 och ~10 500 pg m™ timmar.

Tabell IV-2-1. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2021 (ug m= timmar) for kustzonens
olika lokaltyper. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m= timmar maj-juli) eller miljomilet, (AOT40, 10
000 ug m3 timmar apr-sept.) dverskrids.

Lokaltyp AOT40 (ug m? timmar maj-juli) | AOT40 (ug m-3 timmar apr-sept.)
Kustnéra 6 505 10 527

Kustzon | Hoglant 5747 10 442
Laglant 6 255 10 252

I Tabell IV-2-2 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2021 f6r de enskilda
matplatser som ingér i Ozonmaétnétet i Blekinge. For enskilda ingaende lokaler i Blekinge
varierade AOT40 (maj-juli) mellan ~ 4 900 pg m- timmar vid Sdnnen och ~ 8 100 pg m= timmar
vid Rodeby. Fér motsvarande period, april - september, varierade AOT40 mellan ~ 8 300 pg m=
timmar vid Sannen och ~ 11 700 pg m- timmar vid Rodeby.

Tabell IV-2-2. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2021 (ug m= timmar) for de olika
mitplatserna i Blekinge lin. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m= timmar maj-juli) eller miljomdlet,
(AOT40, 10 000 ug m timmar apr-sept.) verskrids.
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Lokaltyp Plats ‘ AOT40 (ug m3 timmar maj-juli) AOT40 (pg m timmar apr-sept.)
Kustzon | Laglant Sannen 4919 8253
Rodeby 8067 11 690

Se Bilaga III f6r mer detaljerad information om lokalerna i Blekinge lan.
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IV-3  Hallands lan

Hallands lan tillhor kustzonen och den
centrala zonen i den zonindelning som
gdller f6r “Ozonmatnétet i sodra Sverige”.
De lokaltyper som finns representerade i
lanet genom maétningar &r kustnéra
respektive laglanta i var sin zon. Det finns
en gradient Osterut fran kustzonen mot
den centrala zonen.

Miljomalsuppfoéljning i Hallands lan:

Preciseringar inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40, april-
september 10 000 pg m= timmar) 6verskreds i samtliga lokaltyper i kustzonen
samt i laglanta omréden i den centrala zonen i Hallands lan under 2021. Vid
hogléanta omraden i lanet var miljomalet &ven mycket ndra att overskridas 2021.
Matningarna i lanet tyder dock pa att AOT40 i lanets norra kustndra omraden

kan ha varit nagot lagre och att miljomalet mgjligen inte 6verskreds dar 2021.

Den nu géllande miljokvalitetsnormen f6r ozon och vaxtlighet (AOT40 6 000 pg
m?3 timmar, maj-juli) 6verskreds dven den i kustnéra och laglénta omraden i
kustzonen samt i laglanta omraden i den centrala zonen i Hallands lan under
2021. Vid lanets hoglanta omraden (i bada zonerna) var miljokvalitetsnormen
ndra att overskridas 2021. Matningarna i lanet tyder dock pa att AOT40 i lanets
norra kustndra omraden kan ha varit nagot lagre och att nu gallande MKN

mojligen inte 6verskreds dar 2021.

I Tabell IV-3-1 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2021 for de olika
lokaltyperna i kustzonen och den centrala zonen. Inom kustzonen varierade medelvardet av
AOT40 (maj-juli) mellan ~5 750 och ~6 500 pg m- timmar. Motsvarande medelvarde under maj-
juli for den centrala zonen var mellan ~5 700 och ~6 440 pg m? timmar. Inom kustzonen varierade
medelvardet av AOT40 (april-september) mellan ~10 250 och ~10 500 pg m-® timmar. Motsvarande
medelvarde under april - september f6r den centrala zonen varierade mellan ~9 900 och ~10 400
pg m3 timmar.

Tabell IV-3-1. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2021 (ug m= timmar) olika
lokaltyper i kustzonen och den centrala zonen. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 pg m-3 timmar maj-juli)
eller miljomalet, (AOT40, 10 000 ug m- timmar apr-sept.) Gverskrids.
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Kustnara 6 505 10527
Kustzon Hoglant 5747 10 442

Laglant 6 255 10 252

Hoglant 5677 9882
Central zon

Laglant 6444 10391

I Tabell IV-3-2 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2021 {6r de enskilda
hallandska matplatser som ingér i Ozonmatnatet. For enskilda ingdende lokaler varierade AOT40
(maj-juli) mellan ~ 5 400 ug m? timmar vid Rao i kustzonen och ~ 7 200 ug m timmar vid Timrilt
i den centrala zonen. For perioden april - september, varierade AOT40 mellan ~ 9 800 ug m=3
timmar vid Raé i kustzonen och ~ 12 500 pg m- timmar vid Timrilt i den centrala zonen.

Tabell 1V-3-2. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2021 (ug m= timmar) for de olika
miitplatserna i Hallands lin. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m timmar maj-juli) eller miljomdlet,
(AOT40, 10 000 ug m3 timmar apr-sept.) verskrids.

| Lokaltyp | Plats | AOT40 (pg m timmar maj-juli) AOT40 (ug m timmar apr-sept.)
Kustzon Kustndra Rao 5407 9837
Central zon Laglant Timrilt 7219 12 484

Se Bilaga III f6r mer detaljerad information om lokalerna i Hallands I&n.
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IV-4  Kalmar lan

NorraKvil I’\}

\..

Kalmar lan tillhor kustzonen, den centrala zonen samt i
viss man dven den Ostra zonen i den zonindelning som har
gjorts inom “Ozonmaétnatet i sodra Sverige”. De lokaltyper
som finns representerade inom Ozonmatnitet i lanet via
matningar ar kustnéra och laglanta lokaler inom
kustzonen. En gradient finns mellan de olika zonerna i
lanet.

Miljomalsuppfoljning i Kalmar lan:

Preciseringar inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40, april-
september 10 000 pg m= timmar) 6verskreds i samtliga lokaltyper i kustzonen
samt i laglanta omraden i den centrala zonen i Kalmar lan under 2021. Vid
hoglanta omraden i lanet som tillhor den centrala zonen var miljomalet néra att
overskridas 2021. Daremot 6verskreds inte miljomalet i de delar av lanet som
tillhor den ostliga zonen. Matningarna i lanet tyder dock pa att AOT40 pa
Oland samt i lagldnta omraden i linets sddra delar kan ha varit nagot lagre och

att miljomalet mojligen inte 6verskreds dar 2021.

Den nu géllande miljokvalitetsnormen f6r ozon och vaxtlighet (AOT40 6 000 pg
m?3 timmar, maj-juli) 6verskreds dven den i kustnéra och laglénta omraden i
kustzonen samt i laglanta omraden i den centrala zonen i Kalmar lan under
2021. Vid lanets hoglanta omraden var miljokvalitetsnormen néra att
overskridas 2021, speciellt tydligt var detta i hoglénta omraden i lanets norra
delar. Daremot 6verskreds inte miljokvalitetsnormen i de delar av lanet som
tillhor den ostliga zonen. Matningarna i lanet tyder dock pa att AOT40 i
laglanta omraden i lanets sodra delar kan ha varit nagot lagre och att den nu

gillande MKN mogjligen inte 6verskreds dar 2021.

I Tabell IV-4-1 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2021 for de olika
lokaltyperna i kustzonen, den centrala zonen och den ostliga zonen. Inom kustzonen varierade
medelvardet av AOT40 (maj-juli) mellan ~5 700 och ~6 500 ug m™ timmar. Motsvarande
medelvarde under maj-juli f6r den centrala zonen var mellan ~5 700 och ~6 450 pg m- timmar och
for den ostliga zonen mellan ~2 600 och ~3 500 pig m timmar. Inom kustzonen varierade
medelvardet av AOT40 (april-september) mellan ~10 250 och ~10 500 pg m- timmar. Motsvarande
medelvarde under april - september f6r den centrala zonen var mellan ~9 900 och ~10 400 pug m=3
timmar och for den ostliga zonen varierade medelvérdet mellan ~5 800 och ~7 900 pug m™ timmar.
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Tabell IV-4-1. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2021 (ug m= timmar) for kustzonens
olika lokaltyper i kustzonen, den centrala zonen och den ostliga zonen. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000
ug m3 timmar maj-juli) eller miljomalet, (AOT40, 10 000 pg m- timmar apr-sept.) Gverskrids.

Tokaltyp AOT40 (pg m3 timmar maj- AOT40 (ug m3 timmar apr-
juli) sept.)

Kustnara 6 505 10527
Kustzon Hoglant 5747 10 442

Laglant 6 255 10 252

Hoglant 5677 9 882
Central zon

Laglant 6444 10391

Hoglant 3508 7926
Ostlig zon

Laglant 2631 5779

I Tabell IV-4-2 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2021 {6r de enskilda
matplatser som ingér i Ozonmaétnatet i Kalmar lan. For enskilda ingdende lokaler i kustzonen i
Kalmar lan varierade AOT40 (maj-juli) mellan ~ 3 600 ug m™ timmar vid Rockneby och ~ 7 450 ug
m? timmar vid Simpevarp. Vid lanets enda lokal i den centrala zonen, den hoglanta lokalen Norra
Kvill, var AOT40 under maj-juli cirka 6 200 ug m timmar. For motsvarande period, april -
september, varierade AOT40 i kustzonen mellan ~7 300 pg m* timmar vid Rockneby och ~ 11 800
pug m3 timmar vid Simpevarp. Vid hoglanta Norra Kvill i den centrala zonen var AOT40 under
april-september 9 600 pug m= timmar.

Tabell IV-4-2. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2021 (ug m= timmar) for de olika

mitplatserna i Kalmar lin. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m-3 timmar maj-juli) eller miljomdlet,
(AOT40, 10 000 ug m= timmar apr-sept.) verskrids.

Subzon | Plats AOT40 (ug m3 timmar maj-juli) AOT40 (ug m timmar apr-sept.)
Kustzon Kustnara Ottenby 6172 9692
Simpevarp 7 453 11 796
Laglant Rockneby 3578 7270
Central zon | Hoéglant Norra Kvill 6189 9 640

Se Bilaga III for mer detaljerad information om lokalerna i Kalmar lan.
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V-5  Jonkopings lan

A

Visings@

A
Isaberg
Jonkopings lan tillhor den centrala zonen i den
A _ zonindelning som gjorts inom ”Ozonmatnétet i sodra
w € Sverige”. De lokaltyper som finns representerade med
R == matningar i lanet ar laglanta och hogléanta.

Miljomalsuppféljning i Jonkopings lan:

Preciseringar inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40, april-
september 10 000 pig m- timmar) overskreds i samtliga laglanta omraden i
Jonkopings lan under 2021 mojligen undantaget Visingso. Métningarna i lanet

tyder dven pa att miljomalet sannolikt 6verskreds i lanets hoglanta omraden.

Den nu géllande miljokvalitetsnormen f6r ozon och véxtlighet (AOT40 6 000 pg
m?3 timmar, maj-juli) 6verskreds under 2021 dven den i laglanta omraden i
Jonkopings lans centrala och norra delar. Mdtningarna visar pa att MKN
sannolikt inte 6verskreds i laglanta omraden i lanets s6dra delar, ej heller i

lanets hoglanta omraden 2021.

I Tabell IV-5-1 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2021 f&r de olika
lokaltyperna i den centrala zonen. Inom den centrala zonen varierade medelvéardet av AOT40
(maj-juli) mellan ~5 700 och ~6 450 ug m= timmar. Motsvarande medelvérden fér AOT40 for april-
september var mellan ~9 900 och ~10 400 pg m- timmar.

Tabell IV-5-1. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2021 (ug m= timmar) olika
lokaltyper i den centrala zonen. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m= timmar maj-juli) eller
miljomalet, (AOT40, 10 000 ug m? timmar apr-sept.) Gverskrids.

3t i PyT n
Lokaltyp AOT40 (ug m ‘ timmar maj AOT40 (ug m? timmar apr
juli) sept.)
Hégléint 5677 9882
Central zon
Léglént 6444 10 391

I Tabell IV-5-2 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2021 f6r de enskilda
matplatser som ingér i Ozonmaétnatet i Jonkopings lan. For enskilda ingédende lokaler i Jonkoping
varierade AOT40 (maj-juli) mellan ~ 5 200 pg m- timmar vid Isaberg och ~ 7 750 pg m= timmar
vid Visings6. For motsvarande period, april - september, varierade AOT40 mellan ~ 9 950 pug m=
timmar vid Visingso och ~ 10 600 pg m- timmar vid Draftinge.



52(60)

.
@ I V l RAPPORT C 661
SVENSKA

VENSK MARKNARA OZON | BAKGRUNDSMILIO | SODRA SVERIGE
MILJOINSTITUTET Ozonmitnitet i sédra Sverige 2021
Mars 2022

Tabell IV-5-2. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2021 (ug m= timmar) for de olika
miitplatserna i Jonkopings lin. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m-3 timmar maj-juli) eller
miljomalet, (AOT40, 10 000 ug m= timmar apr-sept.) dverskrids.

Lokaltyp | Plats AOT40 (pg m timmar maj-juli) AOT40 (ug m timmar apr-sept.)
Central zon Hoglant Isaberg 5165 10124
Laglant Draftinge 5634 10579
Visingso 7 753 9951

Se Bilaga III f6r mer detaljerad information om lokalerna i Jonkopings lan.
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IV-6  Vastra Gotalands Iéi(n

A
Nordkoster
A
4 Pjungserud
A Lacks
Kinnekulle

Vistra Gotalands lan tillhor

. kustzonen, vastliga zonen, nordliga
zonen samt den centrala zonen i den
zonindelning som gjorts inom
”Ozonmatnétet i sodra Sverige”. De
lokaltyper som finns representerade
ilanet ar kustnara, hoglanta och
laglénta. En gradient finns mellan de

"\ olika zonerna i lanet.

Miljomalsuppfoljning:

Preciseringar inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40, april-
september 10 000 pg m2 timmar) overskreds vid samtliga kustndra omraden
under 2021, mojligen undantaget kustndra omraden i lanets norra delar dar
matningarna visat nagot lagre ozonhalter. Miljomalet 6verskreds dven i
laglanta omraden i den centrala zonen i Vastra Goétalands lan under 2021.
Matningarna i lanet visar dven att miljomalet sannolikt 6verskreds i laglanta
omraden i lanets vastliga zon, mojligen undantaget laglanta omraden i den
sodra delen av den véstliga zonen. Vid lanets hoglanta omraden i den centrala
zonen var miljomalet néra att 6verskridas 2021. Daremot 6verskreds inte
miljomalet i hogldnta omraden i den véstliga zonen eller i ndgot omrade som

tillhor den nordliga zonen.

Den nu géllande miljokvalitetsnormen f6r ozon och vaxtlighet (AOT40 6 000 pg
m?3 timmar, maj-juli) 6verskreds i kustndra omraden i lanets sddra delar samt i
laglanta omraden i kustzonen och i den centrala zonen i Vastra Gotalands lan
under 2021. Den nu gallande MKN 6verskreds inte i hoglanta omraden i ndgon

del av lanet ej heller i laglanta omraden i den véstliga eller nordliga zonen.

I Tabell IV-6-1 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2021 for de olika
lokaltyperna i kustzonen, den centrala, vastliga och nordliga zonen. Inom kustzonen varierade
medelvardet av AOT40 (maj-juli) mellan ~5 750 och ~6 500 pug m? timmar. Motsvarande
medelvarde under maj-juli for den centrala zonen var mellan ~5 700 och ~6 450 pg m- timmar, for
den véstliga zonen mellan ~4 550 och ~5 000 pg m- timmar och f6r den nordliga zonen mellan ~2
350 och ~3 450 pg m? timmar. Inom kustzonen varierade medelvardet av AOT40 (april-
september) mellan ~10 250 och ~10 500 pg m= timmar. Motsvarande medelvarde under april -
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september for den centrala zonen var mellan ~9 900 och ~10 400 pug m- timmar, for den vastliga
zonen mellan ~8 900 och ~9 900 g m- timmar och for den nordliga zonen mellan ~6 700 och ~6
900 pug m® timmar.

Tabell IV-6-1. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2021 (ug m= timmar) for kustzonens
olika lokaltyper i kustzonen, den centrala zonen, den vistliga och den nordliga zonen. Gul bakgrund indikerar att MKN

(AOTH40, 6 000 pg m3 timmar maj-juli) eller miljomdlet, (AOT40, 10 000 ug m3 timmar apr-sept.) dverskrids.

E¥H i 3t -
Lokaltyp AOT40 (ug m . timmar maj AOT40 (ug m- timmar apr
juli) sept.)
Kustnara 6 505 10527
Kustzon Hoglant 5747 10 442
Laglant 6 255 10 252
Hoglant 5677 9882
Central zon
Laglant 6 444 10391
Hogléant 4 545 8 864
Vistlig zon
Laglant 4990 9872
Hogléant 2352 6916
Nordlig zon
Laglant 3433 6 688

I Tabell IV-6-2 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2021 {6r de enskilda
matplatser som ingér i Ozonmétnatet i Vastra Gotalands lan. For enskilda ingaende lokaler i den
vastliga zonen i Vastra Gotalands lan varierade AOT40 (maj-juli) mellan ~ 4 200 pug m™ timmar
vid Ostad och ~ 5 400 ug m timmar vid Lanna. Vid linets enda lokal i kustzonen, den kustnara
lokalen Nordkoster, var AOT40 under maj-juli cirka 3 300 ug m= timmar. For lokalerna inom den
nordliga zonen varierade AOT40 (maj-juli) mellan ~ 2 350 pug m= timmar vid Granan och ~ 4 350
pug m3 timmar vid Hensbacka.

For motsvarande period, april - september, varierade AOT40 i den véstliga zonen i Véastra
Gétalands 1an mellan ~ 7 050 ug m timmar vid Ostad och ~ 11 250 ug m timmar vid Pjungserud.
Vid lanets enda lokal i kustzonen, den kustnira lokalen Nordkoster, var AOT40 under april-
september cirka 9 300 pg m- timmar. For lanets lokaler inom den nordliga zonen varierade
AQOT40 (april-september) mellan ~ 6 900 pg m= timmar vid Granan och ~ 8 650 pg m= timmar vid
Hensbacka.

Tabell IV-6-2. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2021 (ug m= timmar) for de olika
mitplatserna i Viistra Gotalands lin. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m-3 timmar maj-juli) eller
miljomdlet, (AOT40, 10 000 ug m= timmar apr-sept.) dverskrids.

Subzon Plats AOT40, (ug m- timmar AOT40, (ug m? timmar apr-
maj-juli) sept.)
Kustzon Kustndra | Nordkoster 3284 9269
Vistlig zon | Hoglant Kinnekulle 4 545 8 864
Laglant Lanna 5380 10 236
Lacko 5117 10963
Pjungserud 5271 11242
Ostad 4192 7046
Nordlig zon | Hoglant Granan 2352 6916
Laglant Hensbacka 4366 8653

Se Bilaga III f6r mer detaljerad information om lokalerna i Vastra Gotalands lan.
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IV-7  Ostergétlands lan

Normlésa

Omberg4
A Solltorp Ostergétlands lan tillhor kustzonen, den
| = A ostliga och den centrala zonen i den

zonindelning som gjorts inom ”Ozonmadtnatet
i sddra Sverige”. De lokaltyper som finns
representerade i ldnet genom métningar ar
hoglanta och laglanta. En gradient finns
mellan zonerna inom ldnet.

Miljomalsuppfoljning:

Preciseringar inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40, april-
september 10 000 pg m= timmar) 6verskreds i samtliga lokaltyper i kustzonen
samt i laglanta omraden i den centrala zonen i Ostergdtlands 1an under 2021.
Vid lanets hoglanta omraden i den centrala zonen var miljomalet néra att
overskridas 2021. Daremot 6verskreds inte miljomalet i ndgot omrade som

tillhor den ostliga zonen.

Den nu géllande miljokvalitetsnormen f6r ozon och vaxtlighet (AOT40 6 000 pg
m?3 timmar, maj-juli) 6verskreds dven den i kustnéra och laglénta omraden i
kustzonen samt i ldgldnta omraden i den centrala zonen i Ostergdtlands lan
under 2021. Vid lanets hoglanta omraden i kustzonen och den centrala zonen
var miljokvalitetsnormen relativt ndra att overskridas 2021. Daremot
Overskreds inte miljokvalitetsnormen i ndgot omréade av lanet som tillhér den

ostliga zonen.

I Tabell IV-7-1 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2021 {6r de olika lokal-
typerna i kustzonen, den centrala zonen och den ostliga zonen. Inom kustzonen varierade
medelvardet av AOT40 (maj-juli) mellan ~5 700 och ~6 500 ug m= timmar. Motsvarande medel-
varde under maj-juli for den centrala zonen var mellan ~5 700 och ~6 450 pg m- timmar och for
den ostliga zonen var mellan ~2 600 och ~3 500 pg m- timmar. Inom kustzonen varierade medel-
vardet av AOT40 (april-september) mellan ~10 250 och ~10 500 pg m- timmar. Motsvarande
medelvarde under april - september f6r den centrala zonen var mellan ~9 900 och ~10 400 ug m=3
timmar och for den ostliga zonen var mellan ~5 800 och ~7 900 ug m= timmar.
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Tabell IV-7-1. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2021 (ug m= timmar) for kustzonens

olika lokaltyper i kustzonen, den centrala zonen och den ostliga zonen. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000

ug m3 timmar maj-juli) eller miljomalet, (AOT40, 10 000 pg m- timmar apr-sept.) Gverskrids.

AOT40 (ug m* timmar maj-

AOT40 (ug m3 timmar apr-

Lokalt
okatyp juli) sept.)

Kustnéara 6 505 10527
Kustzon Hoglant 5747 10 442

Léglént 6 255 10 252

Hf)gléint 5677 9 882
Central zon

Laglant 6 444 10391

Hf)gléint 3508 7 926
Ostlig zon

Laglant 2631 5779

I Tabell IV-7-2 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2021 {f6r de enskilda
miétplatser som ingar i Ozonmatnétet i Ostergétlands 1an. For enskilda ingaende lokaler i
Ostergotland varierade AOT40 (maj-juli) mellan ~ 1 600 pg m timmar vid laglanta Hoka och ~ 3
900 ug m timmar vid laglanta Normlosa. For motsvarande period, april - september, varierade
AOT40 mellan ~ 4 500 ug m=3 timmar vid laglanta Hoka och ~ 7 900 ug m? timmar vid hoglanta

Omberg.

Tabell 1V-7-2. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2021 (ug m- timmar) for de olika
miitplatserna i Ostergotlands lin. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 g m timmar maj-juli) eller
miljomdlet, (AOT40 10 000 ug m- timmar apr-sept.) Gverskrids.

Ostlig zon

Lokaltyp Plats AOT40 (ug m3 timmar maj-juli) AOTA40 (ug m timmar apr-sept.)
Hoglant Omberg 3508 7 926

Hoka 1596 4541
Laglant Normlésa 3934 9149

Solltorp 2958 5106

Se Bilaga III f6r mer detaljerad information om lokalerna i Ostergdtlands lan.
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IV-8  Stockholms lan

- A
Svenska Hogama
. Stockholms lan tillhor kustzonen, den ostliga

och den nordliga zonen i den zonindelning som
gjorts inom “Ozonmaétnétet i sodra Sverige”. De
lokaltyper som finns representerade i lanet ar
kustndra och laglédnta. En gradient finns mellan
zonerna inom lanet.

Miljomalsuppfoljning:

Preciseringar inom miljomalet Frisk Luft for ozon och vaxtlighet (AOT40, april-
september 10 000 pg m timmar) overskreds vid kustndra och hoglanta
omraden i kustzonen i Stockholms lan under 2021. Matningarna i lanet tyder
dock pa att AOT40 vid lanets laglanta omraden i kustzonen var nagot lagre
varfor miljomaélet sannolikt inte 6verskreds i dessa omraden under 2021.
Miljomalet 6verskreds inte i laglanta eller hoglanta omraden i lanet som tillhor

den ostliga eller nordliga zonen.

Den nu géllande miljokvalitetsnormen f6r ozon och vaxtlighet (AOT40 6 000 pg
m?3 timmar, maj-juli) 6verskreds dven den i kustndra omraden i kustzonen i
Stockholms lan under 2021. Matningarna i lanet visar att AOT40 vid lanets
laglanta omraden var nagot lagre vilket tyder pa att MKN sannolikt inte
Overskreds i dessa omraden 2021. Ej heller 6verskreds den nu géillande MKN i
laglanta eller hoglanta omraden i lanet som tillhor den ostliga eller nordliga

zonen.

I Tabell IV-8-1 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2021 {6r de olika lokal-
typerna i kustzonen, den ostliga zonen och den nordliga zonen. Inom kustzonen varierade
medelvardet av AOT40 (maj-juli) mellan ~5 750 och ~6 500 ug m= timmar. Motsvarande medel-
varde under maj-juli for den ostliga zonen var mellan ~2 600 och ~3 500 pig m™ timmar och f6r den
nordliga zonen var mellan ~2 350 och ~3 400 pug m™ timmar. Inom kustzonen varierade medel-
vardet av AOT40 (april-september) mellan ~10 250 och ~10 500 pg m- timmar. Motsvarande
medelvarde under april - september f6r den ostliga zonen var mellan ~5 800 och ~7 900 pug m=
timmar och for den nordliga zonen mellan ~6 700 och ~6 900 pug m timmar.



. 58(60)
@ I V l RAPPORT C 661
SVENSKA MARKNARA OZON | BAKGRUNDSMILIO | SODRA SVERIGE

VENSK
MILJOINSTITUTET Ozonmitnitet i sédra Sverige 2021
Mars 2022

Tabell IV-8-1. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2021 (ug m= timmar) for kustzonens
olika lokaltyper i kustzonen, den centrala zonen och den nordliga zonen. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6
000 pg m3 timmar maj-juli) eller miljomalet, (AOT40, 10 000 ug m= timmar apr-sept.) verskrids.

AOT40 (ug m3 timmar maj- | AOT40 (ug m™ timmar apr-

Lokalt
oxkaltyp juli) sept.)

Kustnéra 6 505 10527
Kustzon Hoglant 5747 10 442

Laglant 6 255 10 252

Hoglant 3508 7 926
Ostlig zon

Laglant 2631 5779

Hoglant 2352 6916
Nordlig zon

Laglant 3433 6 688

I Tabell IV-8-2 visas AOT40 for perioderna april-september och maj-juli 2021 {6r de enskilda
matplatser som ingér i Ozonmaétnatet i Stockholms lan. For enskilda ingaende lokaler i kustzonen
varierade AOT40 (maj-juli) mellan ~ 3 400 pg m- timmar vid laglanta Farstands och ~ 9 050 pg m=
timmar vid kustnara Svenska Hogarna langt ute i kustbandet. Vid lanets enda lokal i den ostliga
zonen, den laglanta lokalen Bergby, var AOT40 (maj-juli) cirka 2 000 ug m timmar medan
AOT40 vid lanets enda lokal i den nordliga zonen, den laglénta lokalen Norr Malma, var AOT40
under maj-juli cirka 2 300 ug m= timmar.

For motsvarande period, april - september, var AOT40 f6r de bada lokalerna i kustzonen mellan ~
6 100 ug m?3 timmar vid laglanta Farstands och ~ 11 150 ug m= timmar vid Svenska Hogarna. Vid
lanets enda lokal i den ostliga zonen, Bergby, var AOT40 under april-september cirka 4 300 pg m-
timmar medan AOT40 vid lanets enda lokal i den nordliga zonen, Norr Malma, var AOT40 under
april-september cirka 4 100 ug m=3 timmar.

Tabell 1V-8-2. Beriknad summa av AOT40 for maj-juli respektive april-september 2021 (ug m- timmar) for de olika
miitplatserna i Stockholms lin. Gul bakgrund indikerar att MKN (AOT40, 6 000 ug m-3 timmar maj-juli) eller
miljomdlet, (AOT40, 10 000 ug m= timmar apr-sept.) dverskrids.

iy )
Lokaltyp | Plats AOTA40 (g r}1u“;|mmar maj AOTA40 (pg m timmar apr-sept.)
Kustndra | Svenska Hogarna 9037 11 156

Kustzon
Laglant Farstands 3388 6127

Ostlig zon Laglant Bergby 2 037 4318

Nordlig zon | Laglant Norr Malma 2271 4133

Se Bilaga III f6r mer detaljerad information om lokalerna i Stockholms lan.
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IV-9  Ovriga méatstationer

Asa, Prestebakke och Grimso ligger utanfor de ldn som innefattas av ”Ozonmatnatet i sddra
Sverige”. Métningarna anvands dock for metodutveckling och TinyTags sétts upp i
ozonmaétnatets regi. Se Bilaga III for detaljerad information om 6vriga maétstationer.
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