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OM PROJEKTET

Smart Built Environment (SBE) ir ett strategiskt
innovationsprogram for hur samhéllsbyggnads-
sektorn kan bidra till att Sverige blir ett globalt
foregangsland som forverkligar de mojligheter som
digitaliseringen for med sig.

SBE ir ett av 17 strategiska innovationsprogram
som har fatt st6d inom ramen f6r Strategiska inn-
ovationsomraden, en gemensam satsning mellan
Vinnova, Energimyndigheten och Formas.

Syftet med satsningen &r att skapa forutséttning-
ar for Sveriges internationella konkurrenskraft och
bidra till hallbara 16sningar pa globala samhills-
utmaningar. SBE Livscykelperspektiv &r ett av
fokusomradena i detta innovationsprogram.

Malet med detta fokusomrade &r att integrera
livscykelkostnadsberikningar (LCC) och livscykel-
analyser (LCA) i samhéllsbyggandets informations-
strukturer och processer, i syfte att uppna en 6kad
effektivitet under hela livscykeln och dirmed en
mer hallbar byggd miljo.

En del av fokusomradet livscykelperspektiv
handlar om att testa nya digitaliserings-
I6sningar. I detta projekt har ett digitalt stod for
klimatfoérbittrade betongkonstruktioner tagits
fram. Detta st6d har integrerats som en del av
utvecklingsarbetet av Byggsektorms
Miljéberikningsverktyg (BM).

Byggsektorns miljoberikningsverktyg, BM, &r ett branschgemensamt miljoberidknings-
verktyg for byggnader. Verktyget baseras pa livscykelanalysmetodik och gor det méjligt
for en icke-expert att ta fram en klimatdeklaration f6r en byggnad. Programmet laddas

kostnadsfritt ner héir: www.ivl.se/bm
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Digitaliseringen innebér en av de storsta samhéllsférindringarna nagonsin — den pagar
dven i samhillsbyggnadssektorn. Smart Built Environment #r en unik satsning for att
utveckla ett billigare, snabbare och mer hallbart samhillsbyggande utifran de mojligheter
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PROJEKTETS
BAKGRUND OCH SYFTE

Miljoberakningar kommer i en snar framtid géras digitalt, dels i olika
"miljoberakningsverktyg”, men 8ven som en integrerad del i de verktyg som redan

anvands. Detta mojliggor kostnadseffektiva miljoberakningar.

Betong ir ett viktigt material och anvinds mer eller  En klimatforbattring kan uppnas genom val av:

mindre i alla byggnadsverk. Valet av betong kan 1. Klimatférbittrad betong (bindemedel och

ge betydande klimatforbittringspotential utan att betongrecept)

funktionen paverkas. 2. Funktionsanpassad klimatférbittrad betong-
Detta projekt syftar till att ta fram ett stod for konstruktion (hillfasthet och exponering)

den som gdr en LCA-berikning i Byggsektorns 3. Alternativa konstruktions- och produktions-

Miljéberikningsverktyg (BM) for att erhélla en 16sningar

mer khmjatf(.)rbattr?d k'()nstr?kt{?nslosnlng. Idetta 4 Bista produktleverantéren
ingar anvisningar for klimatforbittrad betong och
betongkonstruktioner.

ARBETSGANG

Endast en grov skattning
av klimatforbattringen

Finns en specifik j Gar det att dela upp [ Foresld klimatforbattrad
betongkvalitet betonganvandningen pa betong for en generell

per byggdel? olika byggdelar? husbyggnadsbetong ar mojlig
Foresl3 klimatforbattrad Generiska marknadsdata ger
betong Fir en specifik utgangslaget for forbattring
kvalitet och exponering
Stam av klimatforbattrat i
Jamfdr med nyckeltal betongval och KravstlL, handla upp En detaljerad
och exempellésningar IS i e Klimatfirbattringen
konstruktion med 5r mojlig

projektdr, entreprendr,
leverantdr

Stddjande dokument Stddjande dokument

typ "tank pa att” typ “att stalla miljokrav”




KLIMATFORBATTRADE BETONGKONSTRUKTIONER: ANVANDARSTOD TILL BM 1.1

Vad 3r utgangslaget?

Alla forbéttringar gors utifran ett utgangslige.
Vad ér da utgangsléiget fér de som gor en klimat-
beridkning i BM? Vi kan konstatera att det idag ofta
dr en miljosakkunnig som tillsammans med den
som tar fram byggkostnadskalkylen far uppgiften
att ta fram utgangsléget och foresla mojliga klimat-
forbéttringar - i alla fall i tidiga skeden.

Dérfor vinder sig anvéindarstodet i BM till den
miljésakkunniga och kalkylatorn for att de ska
kunna foresla eller fa insikt att det finns forbatt-
ringspotentialer som andra i byggprocessen kan
paverka sasom arkitekter, projektorer, bestillare
och pa vilket siitt byggherren stiller sina krav.

Det anvindarstod som utvecklats tar hansyn till var
i byggprocessen man befinner sig och vilken roll
man har. Det stod som utvecklats &r dven anvind-
bart vid en tillbyggnad eller ombyggnad under
anvindningsskedet. Notera att alternativet till en
ombyggnad kan alltid vara att demontera och att
bygga nytt.

Det som tillkommer da dr att om betong-
stommen helt eller delvis kan ateranvindas, vilket i
sadana fall ger en betydande milj6évinst. Visst stod for
klimatforbéttringar har byggts in i BM, medan
annat ges genom hénvisningar till annan doku-
mentation eller korta faktablad.

Att gora en klimatberadkning

For att gora en klimatberdkning for en byggnad sa
skall den f6lja de metodstandarder som utvecklats
av standardiseringen i Europa, dvs EN 15804 som
giller fér byggprodukter och dr kopplat till bygg-
produktforordningen, respektive EN 15978 for
byggnader.

For att jamfora olika byggnader mot varandra
krévs att hela byggnadens livscykel analyseras.
Detta &r dn sa linge inte mojligt i BM.

Idag erhalls en klimatdeklaration fran BM som
omfattar byggskedet det vill séiga till och med den
fiardiga byggnaden. Detta resultat kan anvéndas for
att analysera forbittringsmojligheter for den egna
byggnaden. Denna systemgrins har samma omfatt-
ning som ges i Boverkets forslag till en obligatorisk
klimatdeklaration.

Oavsett verktyg sa utgar alltid klimatberdkningen
ifran indata fran en resurssammanstillning som
beskriver vad som byggs in, vad som blir avfall och
vilka processer som anvénds. I BM kopplas sedan
resurssammanstéllningens resurser till LCA-milj6-
data endera manuellt eller digitalt genom en import-
funktion. Resultatet blir en LCA berikning i form
av en klimatdeklaration for byggskedet (A1-5).



Oavsett verktyg
sa utgar alltid klimatberdkningen
ifran indata frdn en resurs-
sammanstdllning som beskriver
vad som byggs in, vad som blir avfall
och vilka processer som anvdnds.



UTAN EXAKTA
KONSTRUKTIONS=

LOSNINGAR

INNEHALLER
PROJEKTERADE
BETONGKVALITEER

Tvd ingangar — tva utgangslagen

Resurssammanstallningen gors utan exakta konstruktionslosningar

Detta alternativ dr vanligt om resurssammanstdllningen kommer fran underlag som
tas fram i tidiga skeden innan systemhandlingarna dr framme. Resurssammanstdll-
ningen kommer dd vanligtvis direkt fran en digital 3D modell, exempelvis ifrdn ett CAD
verktyg, varfor den digitala exporten normalt inte innehdller information om valda

betongkvaliteter.

 Samtlig betong i resurssammanstéllningen kopp-
las dérfor i detta skede i klimatkalkylen till en och
samma generiska fabriksbetong resp. prefabbetong
(inklusive import), representativ fér husbyggnad pa
den svenska marknaden.

e En forenklad klimatforbéttring gérs i BM genom
att vilja en klimatforbéttrad generell husbyggnads-
betong, dvs en betong av samma kvalitet som den
generiska som ir férstahandsvalet, men nu med
klimatférbéttrade bindemedel.

o Ett nytt stod har utvecklats som uppmanar
anvindaren av BM att specificera vilken betong
som anvinds var i konstruktionen. Om detta gérs
sa erhalls en alternativ kalkyl med en anpassad
betongkvalitet for en given byggdel. Denna an-
passade betongkvalitet ska vara tillricklig med
avseende pa hallfasthet och exponeringsklass i
olika tillimpningar, se vidare steg 2.

Resurssammanstallningen innehaller projekterade betongkvalitéer

Denna typ av resurssammanstdllning kan man normalt sett alltid forvdnta sig ifran
en kalkyl som tas fram i systemskedet och vid en upphandling, oavsett entreprenad-
form och oavsett om den kommer fran en digital modell eller ett byggkalkylverktyg.
Vidare forvdntar vi oss att denna typ av resurssammanstdllning alltid har en byggdel-
suppdelning, vilket gor att det vid inldsningen i BM anvdnds miljédatat for en specifik
betongkvalitet for olika delar av konstruktionen.

o Samtliga betongkvalitéer i resurssammanstéll-
ningen kopplas i klimatkalkylen till generiska mil-
jodata representativa fér den betongkvalitet som
valts av projektoren.

e En generell klimatforbéttring kan goras genom
att anvénda en klimatf6érbéttrad betong for den
aktuella betongkvaliten.

e Anvindaren av BM far sedan ett val att byta ut
valda betongkvaliteter i olika byggdelar genom att
anvinda funktionsanpassade betongkvaliteter, som
klarar byggreglernas krav samt ljudklass B. Dessa
forbéttringar ska ses som ett diskussionsunderlag
och maste sedan stimmas av i dialog med andra i
byggprocessen (se steg 3).



KLIMATFORBATTRADE BETONGKONSTRUKTIONER: ANVANDARSTOD TILL BM 1.1

”En referensbyggnad dr en vdgledning
for en byggherre om hur realistiska
klimatkrav kan stdllas”

Klimatforbattrade konstruktionslosningar

Nyckeltal

e BM gor det mojligt att i varje kalkyl byta ut gene-
riska miljodata for en bransch och en produkt
(grupp) mot leverantorsspecifika EPD-data.
Vidare kan andra objektsspecifika val som trans-
portavstand till aktuell leverantor och spill anpassas
efter vad som giller for det aktuella byggprojektet.

e BM gor det d&ven mojligt att jaimfora de val som
gjorts — generella antagande och specifika val -
med en jamforelsekonstruktion som finns i ett
referensbyggnads-bibliotek*. Pa sa sétt kan tidi-
gare optimerade betongkonstruktionslosningar
anvindas som goda exempel och stimulera till
forbéttringar.

En referensbyggnad gar inte att kGpa men 4r en
vigledning fér en byggherre for hur realistiska
klimatkrav kan stéllas, samtidigt som andra krav
och funktioner #r uppfyllda. For att bidra till projek-
teringen &r det viktigt att referensbyggnaderna ock-
sa belyser andra viktiga funktionskrav och aspekter
som maste hanteras i byggprocessen for att siker-
stiillla byggnadens slutliga kavilitet. Denna typ av
information maste darfoér ocksa finnas tillginglig
for de referensbyggnader som finns i BM om de ska
kunna ge vigledning i byggprocessen.



KLIMATFORBATTRADE BETONGKONSTRUKTIONER: ANVANDARSTOD TILL BM 1.1

Dialog med projektoren mm

BM innehaller forslag pa funktionsanpassade
betongkvaliteter i olika byggdelar och en betong-
kvalitet som borde vara tillricklig i normala fall.

BM gor det mojligt att ta fram en alternativ
klimatkalkyl som underlag f6r en diskussion med
projektoren enligt nedan:

Ingang fall 1: Den generella husbyggnadsbetongen
som anvinds som ett férstahandsval i BM byts till
en klimatférbittrad generell betong (med en ospeci-
ficerad kvalitet)

Tillsammans med projektérerna kan krav f6r
systemhandlingarna tas fram for klimatférbattrade
betongkvaliteter i olika byggdelar som visar exempel
pa och styr mot minskad klimatpaverkan.

Alltid ingang i fall 2 och som tillval i ingang 1 om
miljokrav tas fram for systemhandlingarna: Den
valda betongkvaliteten byts till kvalitéer som sta-
tiskt sett och med hinsyn till exponering bor vara
tillrickliga i olika byggdelar, det vill sdga funktions-
anpassade betongkvaliteter. Val av funktionsanpas-
sad betongkvalitet gors i samverkan med projektor,
entreprendr och betongleverantor.

Resultatet anviinds som en del av systemhandling-
arna eller i ett anbud.

Notera att mojligheten att byta betongkvalitet
inte bara styrs av biarighet och bestindighet utan
dven ljudkrav osv, varfor &ven andra projektorer
och de som &dr ansvarar f6r byggproduktionen mas-
te engageras.

En allmin vigledning f6r aspekter som &r
viktiga att tiinka pa finns tillgéinglig i BM, eller som
fristaende pdf. Detta stod belyser de 6vervigande
som maste goras och ger exempel pa hur de kan
hanteras, sa att den klimatforbittrade betong-
konstruktionen klarar alla de krav som stélls.

Funktionsanpassad klimatforbattrad
betong finns bland annat for:

° Hus invéindigt, med och utan krav pa
uttorkningstid/hiardningstid

* Hus grundkonstruktion

* Hus utomhus, med och utan salt

° Anlidggning utomhus, med salt och frost

Hjalp fran
betongleverantoren

Betong- eller betongelementleverantéren
kan bistd med rdd och kunskap for val av:

e Klimatforbéttrad betong
 Bista produkt

Vid val av betong kan du fa hjilp att ta fram ett
klimatforbéttrat alternativ. Fabriksbetong-
leverantoren kan ge ett leverantorsspecifikt klimat-
forbéttrat betongval baserat pa anvéindningsomrade
och eventuell hallfasthetsklass.

Leverant6ren av betongelement bidrar med
kunskap om hur man bygger klimatférbéttrat med
betongelement. Manga leverantorer av betong-
element har st6d till arkitekter, projektorer for att
uppritta tidiga skisser och systemhandlingar.

Med ”Bista produkt” menas hér att det finns en
miljovarudeklaration (EPD Environmental Product
Declaration) framtagen enligt gillande metodan-
visningar (EN 15 804), som gor det méjligt att vilja
en specifik produkt fran en leverantor som innebir
en miljoforbittring i férhallande till de generiska
miljodata som &r férstahandsvalet i BM.



”Oavsett om man bygger med platsgjutet
eller prefab kan man fa hjdlp att ta fram
en klimatforbdttrad produkt.”




Mal: Halverad klimatpaverkan mojlig

Den svenska betongbranschens madlsdttning pd kort sikt dr att koldioxid-
utsldppen fran betong till husbyggnad ska minska kraftigt. Malet dr att na
en halverad klimatpdverkan inom fem dar baserat pa 1990 ars utsldpp

som referensdr.

Pa lite langre sikt riknar vi med att betong ska
vara klimatneutralt sett ur ett livscykelperspek-
tiv. Utsldppen per ton cement till bade husbygg-
nation och anléggning i Sverige har minskat
med cirka 15 procent mellan aren 1990 till 2015.
De nya cement med tillsatsmaterial som idag
finns pa den svenska marknaden har cirka 20

referens
1990
2)

procent ldgre klimatpaverkan dn den som
anvindes 1990. Det dr mojligt att na en klimat-
forbattring av en betongkonstruktion med

30 procent med de steg 1-4 som redovisas hir
och ger da tillsammans med den klimatforbétt-
rade betongen som anvinds idag en halverad
klimatpaverkan.

. Jamforelse med en referens med klimatprestanda enligt 1990

. 1) Vilj klimatforbéttrad betong

. 0) Utgangsliget for byggnaden med en medelvirdesbetong

2) Vilj en funktionsanpassad klimatforbéttrad betong

3) Utvirder alternativa konstruktions- och produktionslésningar

. 4) Vilj bésta produktleverantor i klassen

Lds mer om betongbranschens klimatmal pd: www.svenskbetong.se/klimatrapport
Lds mer om betongbranschens fordplan pd: http;//fossilfritt-sverige.se/verksamhet/fardplaner-for-fossilfri-kon-
kurrenskraft/fardplaner-for-fossilfri-konkurrenskraft-betongbranschen/



Fortsatt arbete

 Utveckling av BM gors for att kunna ge
stodjande information och végledning for hur
LCA-baserade miljokrav kan hanteras i bygg-
processen (se bla filt i matrisen).

 Denna stédjande information kommer dven
att innehalla konkreta anvisningar och rad
anpassade for olika material och deras forut-
sittningar, sasom klimatf6rbittrad betong och
betongkonstruktioner (se gra filt i matrisen).

Byggherre

Miljosakkunnig

Ovriga

projektorer

Material-
leverantor

¢ Definition av klimatf6érbéttrad betong tas
fram inom ramen for Svensk Betongs projekt
Klimatforbéttrad betong och kommer att imple-
menteras i de véigledningar som tas fram.

* BM far en grinssnittsfunktion som gor det
mojligt att ersiitta en resurs med flera nya
resurser (recept). Pa sa sitt kan bland annat en
generell husbyggnadsbetong erséttas med mer
specificerade betongkvaliteter i olika byggdelar
och ddrmed mojliggora klimatforbéttringar med
funktionsanpassade val av betongkvalitet.

Uppfidljning och
forvaltning

System och
bygg
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